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овсем недавно советские люди с большим удовле- 

твореннем узналн об итогах выполнения планов 

десятой пятилетки. В целом эти итоги свидетельст- 
вуют о том, что наша страна продвинулась вперед на 
всех направлениях экономического и социального разии- 
тия. Десятая пятилетка займет достойное место в исторми 
героическмх дел советского народа. 

Приятно сознавать, что в ускоренне темпов научно- 
технического прогресса, п повышение технического уровня 
промзводства и совершенствование управления во всех 
звеньях экономики за годы истекшего пятилетия внесли 
свой вклад м коллективы предприятий нашей отрасли. 

В письме рабочим, инженерно-техническим работникам 
н служащим предпрмятий м организаций Министерства 
приборостроения, средств автоматизации м систем уп- 
равпения в связм с досрочным завершением имм зада- 
ный десятого пятилетнего плана Генеральный секретарь 
ЦК КПСС товармщ Л. И. Брежнев писал: 

«В результате вашего самоотверженного труда за годы 
пятилетки объем промзводства приборов, оборудовання, 
средсти автоматизации, вычислительной технмим м другой 
продукции приборостроения увеличился в 1,7 раза, про- 
изводнтельность труда — более чем на 52 процента. 
Прм этом существенно улучшены технический уровень м 
эксплуатацмонные характермстыкн приборов м средств 
вычислительной техникм, нх точность, быстродействне и 
надежность». 

Работники отрасли хорошо потрудились в десятой пя- 
тмлетке н достойнымм делами встретмлы ХХУ! съезд КПСС. 

За нстекшее пятилетио, наряду с увеличением объема 
производства м повышением качества приборов, средств 
автоматизации м вычислительной техники, значительная 
работа проделана по освоению выпуска новых изделий 
м снятыю ‹ производства устаревшей техники. Достаточно 
сказать, что на предприятмнях отрасли было заново ос- 
воено более 2500 важнейших видов приборов м средств 
автоматизации, которые составили более 60% всего объе- 
ма производства. Удельный вес продукции, которой при- 
своен государственный Знак качества за пятилетие увелм- 
чмлся почти в пять раз м в 1980 году составил около 40%, 

В предлагаемой вниманию читателей статье, наряду с 
чрезвычайно интересной программой по развитию в один- 
надцатой пятилетие приборной продукции на базе при- 
менения достыжений микроэлектроники, пазерной техники 
м других новых физыческих принципов, хотелось бы оста- 
новиться м на перспективах развития автоматизированных 
систем управления (АСУ] и систем управления промыш- 
ленными агрегатами, и технологическими процессами 
{АСУ ТП}, как важнейшей основе автоматизации промз- 
водства и на этой базе повышения эффективностм произ- 
водства м роста производительностм труда. 

Сейчас уже невозможно представить себе крупное про- 
мышленное предпрнятие или объединение, на котором не 
было бы автоматизированных смстем управления. Онм со- 
бмрают информацию, обрабатывают полученные результа- 
ты, пыдают команды, контролнруют промзводственный 
процесс. С мх помощью ведется бухгалтерский учет, осу- 
ществпяется распределение трудовых ресурсов, управле- 
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ние кадрамм. Только в отрасли приборостроенмя АСУ 
действуют на 134 предприятиях. 

Широкое применение нашлн АСУ в таких отраслях 
народного хозяйства, как энергетика, черная м цветная 
металлургия, химмя, нефтяная м газовая промышлен- 
ность. Сравнительно недавно, например, сдана в промыш- 
ленную эксплуатацию, причем на год раньше намечен- 
ного срока, автоматизмрованная система управления до- 
менной печью № 6 объемом 3200 м’ на Ново-Ли- 
пецком металлургическом заводе. Внедренне АСУ одной 
мз крупнейших в стране доменных печей позволило уве- 
личить промзводнтельность печи на 2,7 процента, снизить 
расход кокса на 2.6 процента. В киспородно-конвертор- 
ном цехе № 2 того же завода успешно применяется 
АСУ сталеплавильным пронзводством. С ее помощью со- 
кращено время плавкм на 15—20 процентов, что позво- 
пило получать с каждого конвертора дополнительно че- 
тыре-пять плавок в суткм. 

А вот пример мспользования АСУ предпрмятмем в це- 
лом. Такая система не так давно была внедрена на го- 
мельском заводе пусковых двмгателей — АСУ-ГЗПД, 

Каковы ее пренмущества! Во-первых, она позволяет 
обеспечивать аппарат управления намболее полными м опе- 
ративными сведенмямм о производственно-хозяяственной 
деятельностм предприятия. Во-эторых, что особенно важ- 
но,— принммать своевременные меры по предотвраще- 
нню срывов выполнения плановых заданнй. При этом на 
25—30 процентов снизилась трудоемкость обработин мн- 
формации, на 20 процентов сократмлись непронзводн- 
тельные потерн рабочего пременн. По предваритель- 
ным данным годовой экономнчесиий эффект от внедре- 
ния АСУ-ГЗПД составит 340 тысяч рублей. 

Известно, какое значение придает наша партия даль- 
нейшему разентню сельскохозяйственного машинострое- 


На московском заводе „Энергоприбор», Инженеры А. Сннегубимы 
н В. Киселев малэжногют контроллер специфицырованного упранияюще- 
го комплемса СМ-4, 


нмя. В решенми задач, стоящих перед этой отраслью 
народного хозяйства, важную роль мграют средства авто- 
матизации и систем управления, Об этом, в частностн, 
убедительно свидетельствует опыт ростовского ПО по про- 
изводству зерно-уборочных комбайнов, где успешно дей- 
ствует АСУ-Ростсельмаш. 

Система АСУ-Ростсельмаш является многоуровневой н 
охватывает все производственные номплексы, входящие в 
объединение. Первый уровень — само объедмнение, 
второй — составляющие его предприятия, третмй — от- 
дельные производства (заготовительное, прессовое, меха- 
нообработка, сборка м др.|, входящие в предприятме. 
Иными сповамм, здесь, по сути дела, автоматизированы 
все функции управленмя, начиная от технической подго- 
товки производства продукции н до ее сбыта. Централн- 
зованная база данных м выбранный комплекс технических 
средств позволяют обеспечить так называемый запросно- 
ответный режим работы, что повышает оперативность м 
четкость управления. Годовой экономический эффект от 
внедрения системы — 850 тысяч рублей. 

Подобных примеров, в том чнсле ин из опыта работы 
нашего министерства по созданию и совершенствова- 
нию АСУ отраслью приборостроения, можно было бы при- 
вестнм много. В перспективе количество автоматизирован- 
ных систем управления отдельными промышленными аг- 
регатами н технологическими процессами (АСУТП], цехом 
и производством [АСУП], предприятнем м отраслью в це- 
пом [ОАСУ] будет непрерывно расти. М не только в от- 
раслях тяжелой индустрии, но м в машиностроенми, 
деревообрабатывающей, легкой, пищевой промышленно- 
сти, где их численность пока еще крайне мала. 

Вдохновляющие перспективы открывает одиннадцатая 
пятилетка перед работникамм нашей отрасли. Нам пред- 
стомт решить еще более ответственные задачи по обес- 
печенню народного хозяйства современными средствамн 
автоматизации в целях дальнейшего повышення промз- 
водительности труда, улучшения качества продукции и со- 
вершенствования управлення. 

Каковы же основные направления в разработке м соз- 
данми АСУ ближайшего будущего! 

Сегодня уже можно говорить о том, что нами накоп- 
лен достаточный опыт по эксплуатации автоматизирован- 
ных систем. Апробированы образцы АСУ на всех уров- 
нях, включая системы качественно нового типа, способ- 
ные реалмзовать во взаимной связм управление техноло- 
гическими процессами и организационно-экономическое 
управление производством в целом. Это так называемые 
организационно-технопогические, или  интегрирован- 
ные, АСУ. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Ново-Лнпецкнй металлургический завод. Ходом плавки на доменной 
печи № 6 управляет автоматизнрованная система. На фото: центральный 
пульт (справа) м вычислительный центр АСУ ТП. 


Кстати сказать, такие системы у нас уже есть. Это, 
например, интегрированная автоматизированная система 
управления трубосварочным цехом с агрегатом «1220— 
1620» на харцизском трубном заводе. Построена она по 
иерархическому принципу: верхний уровень — календар- 
ное планирование производства цеха и Формирование 
заказов; средний — текущее планирование м регули- 
рованме производства, учет, анализ производства, ин- 
формацмонное обеспечение управляющего персонала 
цеха; нижний — управление технологическими процесса- 
ми нагрева и термообработки, информационное сопро- 
вождение каждой обрабатываемой единицы металла, уп- 
равленмне транспортными операциями агрегата. Эконо- 
мический эффект от эксплуатации АСУ более 1 млн. руб. 
в год за счет увеличения выпуска продукции на 4,2 про- 
цента и уменьшения выпуска некондиционной продукции 
на 13 процентов. 

В новой пятилетке много внимания будет уделено по- 
вышению эффективности автоматизированных систем уп- 
равления. Широкое применение в промышленности найдут 
самонастранвающнеся (адаптивные) АСУТП. Основное нх 
пренмущество заключено в самом названии. Такие си- 
стемы смогут автоматическим менять режимы управления в 
зависимостм от изменения состава сырья, состояния обо- 
рудования н внешней среды. Повышение точности уп- 
равления производством призвано обеспечить системы 
управления с активным контролем технологических пара- 
метров при помощи ЭВМ. 

Весьма перспективным для повышения качества управле- 
ния, надежности систем, мх экономичности явится созда- 
ние децентрализованных систем с широким использо- 
ванием микропроцессорной техники. В одмннадцатой пя- 
тилетке АСУТП этого класса будут широко прнменять- 
ся в энергетике, черной и цветной металлургии, хнмми и 
нефтехимин. Особенно важное значение придается сейчас 
автоматизации испомогательных производств, так как 
мменно там трудится значительное количество рабочих. 
Только на подъемно-трайспортных, погрузочно-разгрузоч- 
ных работах ми перевозках в народном хозяйстве сей- 


час занято свыше семи миллионов человек. Здесь нель- 
зя не учитывать м социальную сторону дела. Ведь рабо- 
тать грузчиками и подсобными рабочими желающих ста- 
новится все меньше и меньше, особенно среди моло- 
дежи. Ныне на каждую тысячу рабочих приходятся свыше 
семисот человек, имеющих высшее, среднее млн неполное 
среднее образование. И вполне понятно, что люди стре- 
мятся к интересной, творческой работе. Постановление 
ЦК КПСС м Совета Министров СССР «Об упучшенин 
планирования и усмленим воздействия хозяйственного ме- 
ханмзма на повышение эффективности промзводства м 
качества работы» предусматривает непременное утверж- 
дение в пятилетних и годовых планах специальных за- 
даний по сокращению ручного труда. 

Один из эффективных способов решения этой зада- 
чи — исемерная автоматизация производственных про- 
цессов. Например, только автоматизация управления круп- 
ными складскими комплексами позволила бы снизить до 
50 процентов численность обслуживающего персонала, 
намного сократить складские площади и увеличить гру- 
зооборот. 

В теченме 1981—1985 годов Минприбором ппаннрует- 
ся разработать м ввести в строй значительное число АСУ 
различного назначения, в том числе сотни систем управ- 
ления технологическими процессами. 

Сюда входит м управление комплексно-механизирован- 
ными, — автоматизированными цехамм м участками, уп- 
равление автоматическими и поточными линиями механя- 
ческой обработки, сборочными конвейерами, технологн- 
ческой подготовкой производства м т. д. 

Дальнейшие успехи в области разработок м внедрения 
новых АСУ немыслимы без совершенствования средств 
вычислительной техники — важнейшей составной частм 
автоматизированных систем управления, их электронного 
«мозга». И здесь, в первую очередь, надо говорить об 
использовании достижений микроэпектронной технологим. 
Сегодня, например, дмапазон конкретного применения 
микроЭВМ включает тысячи и тысячи видов машин, 
оборудования и процессов. Это — дешевые, надежные, 
малогабаритные, потребляющне незначительное количе- 
ство электроэнергии средства вычислительной техники, 
обладающие всеми свойствами универсальных электрон- 
ных устройств. Но дело не только в широте применения 
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микроЭВМ. Они открывают путь к качественно новому 
этапу автоматнзацим. ‹ 

В постановлении ЦК КПСС о мерах по увеличению 
производства м широкому применению автоматических 
манипуляторов перед рядом министерств, в том числе и 
перед Минприбором СССР, поставлена задача увеличе- 
ния их серийного производства на основе микроЭВМ н 
микропроцессоров. Уже в ближайшие годы должны полу- 
чить широкое применение так называемые роботы второ- 
го поколения, в отличие от роботов сегодняшнего дня, 
способные автоматически приспосабливаться к изменчн- 
вой, недостаточно определенной обстановке производст- 
ва. На «пальцах» такнх роботов будут размещаться 
датчики, соответствующие возможностям органов чувств 
человека. 

Организация производства таких роботов — важная 
задача ближайшего будущего. В перспективе развитие 
адаптивных систем управления должно привести к появ- 
ленню роботов третьего поколения — с так называемым 
«искусственным интеллектом». 

В 1981—1985 годы в Минприборе будет продолжено 
совершенствование средств вычислительной техники — се- 
мейства малых электронных вычислительных машин 
{СМ ЭВМ). Хотелось бы подчеркнуть, что СМ ЭВМ с 
успехом могут применяться м в АСУ отдельными про- 
мышленными агрегатами; технологическими процессами и 
производством, и в энспериментальных нсследованиях, 
при обработке результатов летных нспытаний, данных 
геологоразведки, м меднкобнологических исследований, и 
прн наблюдении за больнымм, и в океанографических 
исследованиях, м в транспортных и банковских опера- 
циях. Машины отличаются быстродействием, большюй 
емкостью запоминающих устройств и высокими экс- 
плуатационныммн показателями. 

В планах нынешнего пятилетия намечается существен- 
ное увеличение выпуска управляющих вычислительных 
комплексов на базе СМ ЭВМ. Такме комплексы пред- 
ставляют широкие возможности для обработки инфор- 


Оперативный контроль состоянмя атмосферы невозможен без слож- 
ных электронных приборов. К мх чмслу относмтся м недавно разработан- 
ный воздухоотбориик «Компонент», который мспользуется гидрометеоро- 
погическимм м саимтарно-эпыдеммологическимм службамм. 
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мации в реальном масштабе времени и оптиммзации ре- 
шения задач управления на качественно новом уровне. 
Предусматривается также создание периферийного обо- 
рудования с более высокими технико-экономическими 
показателямн, в том числе устройств на новых принци- 
пах работы: внешней памяти на цилиндрических маг- 
нитных доменах, лазерных печатающих устройстве, твердо- 
тельных устройстве отображения информации, адаптивных 
устройств считывания текста, устройств речевого ввода 
и вывода и т. д. 

Мниприбором разработана целая программа совершен- 
ствования текнопогии, которая предусматривает решение 
такмх основных задач, связанных с автоматизацией про- 
изводства, как оснащенме рабочих мест средствамн 
малой механизацим, внедрение новейших технологических 
процессов с использованием лазеров, электрохимии м 
элентроэррозим, гидроэкструзмм, плазмохимим, магиито- 
импульсного формообразования, порошковой металлур- 
гмм, современной микроэлектроники. Будет решаться за- 
дача резного повышения пронзводительности труда кон- 
структоров и технологов на основе использования автома- 
тизмрованных рабочнх мест [АРМ)}, оснащенных ЭВМ. 
В настоящее время разработано два типа АРМов: для 
радмоэлектронной промышленности н для машинострое- 
ния. Внутри каждой из этих отраслей, в завнсммости 
от прикладного программного обеспечения, комплекс 
технических средств может выполнять с помощью оперз- 
тора самые различные обязанности — математика н про- 
ектировщика, программиста м конструктора. Там, где это 
необходимо, АРМы позвопяют сочетать ручные м ма- 
шинные методы проектирования. 

Одним из показателей высокого научно-технического 
уровня АСУ является количество решаемых ею задач. 
На расширение их дмапазона, а также на повышение 
эффективности м качества самой системы направлено даль- 
нейшее развитме средств метрологим, контрольно- и элект- 
ронзмерительных приборов. Их основными достоннствами 
будут такме качества, как повышенная точность, быстро- 
действие, надежность в эмсплуатации, упрощенность в 
обслужмваним, а также обеспечение совместимости со 
средствами передачм ни обработки информации в много- 
уровневых АСУТП. 

В области разамтия приборов контроля м регупиро- 
вания технологических процессов дальнейшее разантие 
получат мзмермтельные преобразователи (датчики) на по- 
пупроводниковых элементах. Функцим мх самые разно- 
образные: измерение давления м его перепадов, расхода 
уровня температур в условнях разнообразных эгрессив- 
ных средств с высоким давленнем и температурой, 
< повышенной вибрацмей м т. п. 

Минприбором совместно с Госстандартом СССР раз- 
рабатывается программа по решению задач автоматн- 
зацим контрольно-измерительных операций, в реализацим 
которой будут участвовать многие министерства м ведом- 
ства страны. Уже сейчас митенсивно ведутся работы по 
созданию автоматизмрованных средств поверки, техни- 
ческих средств автоматизмрованных систем управления, 
вычислительной технмим на современной элементной базе, 
в частности на полупроводинковых микросхемах. 

В общем промзводстве приборов, средств автоматмза- 
цим м вычислительной техники в стране удельный вес 
продукцим Минприбора составляет примерно 50 процен- 
тов. По прогностическим расчетам потребность в продук- 
ции Минприбора в одиннадцатой пятилетке возрастет 
примерно на 1/3. Это выденгает перед работникамм от- 
раслм ответственные задачи. Для осуществленмя в пред- 
стоящем пятилетии нового шага в автоматизацми управле- 
ния приборостроителм разработали комплексную отраспе- 
вую программу. Успешное выполнение этой программы 
позволит интенсифицировать производственный процесс, 
повысить качество изделий, сократить цикл освоения но- 
вой техники, обеспечить ритмичный выпуск продукцим. 
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Коллективы передовых предпрмятий — участников 
социалистического соревнования в честь ХХУ! съезда 
КПСС досрочно выполнилм десятую пятилетку, увеличили 
объем промзводства, технический уровень м качество мз- 
делмй. ‚ 

Коренным образом измеинлось лицо многих предприя- 
тий в последние годы. Поднялис новые совремекные кор- 
пуса. На базе шнрокого использования достижений науч- 
но-технического прогресса попным ходом мдет текниче- 
ское перевооружение участков, цехов, заводов. В произ- 
водство внедряется высокопромзводительное технопоги- 
ческое оборудование, средства мехзнизации м автомати- 
зацим, прогрессивные формы управления м органмзацим 
труда. 

С хорошим заделом вступил в одиннадцатую пятмлетку 
коллектив Паненежского завода «Экранас». Досрочно вы- 
полнив задание десятого пятилетнего плана, рабочне, мн- 
женеры, техники этого предприятия ныне настойчнао бо- 
рются за повышение эффективности и качества работы, 
за выполнение социалистических обязательств, принятые 
накануне ХХУ! съезда КПСС. 

На этих страницах мы публикуем ответы на вопросы 
редакции дмректора завода «Экранас» Винцентаса Пран- 
цишковича Навицкаса и фоторепортаж нашего корреспон- 
дента М. Анучина. 


Каковы главные итоги работы Вашего предприятия в 
десятой пятилетке! 

— Одной из основных задач, стоявших перед нашим 
коллективом, являлось освоение выпуска цветных кинеско- 
пов. С этим заданием мы справились. Причем к 
этому мы шли путем реконструкции и перевооружения 
завода и отдельных цехов. 

Именно на старых производственных площадях и бы- 
ла пущена первая линия по производству цветных 
кинескопов. В канун 61-й годовщины Великого Октяб- 
ря, 17 октября 1978 года, с конвейера сошел цвет- 
ной кинескоп № 1. 

Хотя проект реконструкции завода предусматривал 
создание только линии сборки цветных кинескопов, наш 
коллектив, не снижая темпов выпуска электроннолуче- 
вых трубок для черно-белых телевизоров, освоил про- 
изводство почти всех основных деталей и узлов цветного 
кинескопа, что позволило значительно увеличить их 
производство, м в сентябре 1980 года мы отметили 
выпуск 100 000-го цветного кинескопа. Это свидетельст- 
вует о большом успехе коллектива завода. 

Хочется отметить еще одно достижение, которое от- 
носится к десятой пятилетке. Речь идет о возросших 
экспортных возможностях нашей продукцим. Более 50 про- 
центов черно-белых кинескопов мы поставляем в соцна- 
листические страны, а также в Англию, Францию, Ита- 
лию и другие государства. За вклад в развитие тор- 
гово-экономических связей с зарубежными странамн за- 
вод удостоен международной премин «Золотой Мерку- 
рий». Мы надеемся, что поставки на экспорт полу- 
чат свое развитие и в одиннадцатой пятилетке. 


Какме мероприятия проведены на предпрмятни в 


целях повышения производительности труда, а9то- 
матизации м механизации технопогических процессов! 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


ТРУДИТЬЯ 


— Прежде всего мне хотелось бы выделить разработ- 
ку и внедрение на конвейере сборки кинескопов це- 
лой системы промышленных роботов. Они освободили 
от тяжелого, монотонного и утомительного труда 
большую группу рабочих. Роботы с успехом исполь- 
зуются для перегрузки кинескопов с конвейера нане- 
сения наружного токопроводящего покрытия на уча- 
сток испытания. Они забирают кинескопы с участка 
испытания и переносят их на транспортную ленту. 
На пяти технологических линиях эти безотказные автома- 
ты осторожно снимают стеклооболочки с машин, смы- 
вающих лак, и укладывают их на подвески конвейера 
сушки. На этих операциях раньше было занято 20 че- 
ловек, в основном женщин, теперь мы смогли осво- 
бодить их от трудной физической работы и пере- 
вести на другие участки. 

Всего на заводе сейчас действуют более 30 робо- 
тов. Разработка новых образцов автоматических манипу- 
ляторов идет полным ходом. Робототехника будет ис- 
пользоваться не только при автоматизации перегру- 
зочных операций, но и в целях дальнейшей механи- 
зации и автоматизации сборки цветных кинескопов. 


Представьте, пожалуйста, нашим читателям лучших 
из лучших конструкторов, разработчиков, рабочих. 

— Прежде всего о нашей рабочей гвардии. Это их 
замечательными руками создаются сложнейшие элект- 
ронные приборы, какими являются черно-белые и цвет- 
ные кинескопы. Наш коллектив по праву гордится пере- 
довиками производства: кавалером ордена Трудового 
Красного Знамени откатчиком-вакуумлщиком Витаутасом 
Кучисом, — высококвалифицированными — стеклодувами 
Валерием Заборским и Ромасом Баканасом. Они пер- 
выми на нашем заводе еще в 1979 году завершили лич- 
ные задания десятой пятилетки. Их примеру следовали 
и следуют десятки, сотни рабочих «Экранаса». 


Трудно переоценить роль мастеров на современном 
предприятин. Неслучайно их называют командирами про- 
изводства. Недавно «Лучшим производственным ма- 
стером отрасли» названа старший мастер нашего 


предприятия Эмма Константиновна Наускене. Она 


Одмн мз роботов в цехе нинескопов. 


Ра 


Директор «Экранаса» 
В. П. НАВИЦКАС: 
«Золотой Меркурий» — 
награда нашему 
заводу». 


< 
-* 


пользуется заслуженным авторитетом в металлозагото- 
вительном цехе и на заводе. 


Много труда вложила в освоение производства и в 
выпуск цветных кинескопов инженер-технолог Г. Лебе- 
дева, которой присвоено звание «Лучший технолог от- 
расли». 

Важнейшая проблема на заводе — воспитание моло- 
дежи. Многие молодые рабочие стекольного произ- 
водства справедливо считают себя учениками Л. Кай- 
рене. Недавно она удостоена звания «Лучший настав- 
ник». 

Очевидно, будет справедливым, если среди лучших 
я назову имена тех, кто внес и вносит ощутимый 
вклад в автоматизацию производства. Сегодня, при 
технической реконструкции предприятия, это вопрос 
номер один. В области автоматизации производствен- 
ных процессов и роботизации производства успешно 
трудятся начальник технологического бюро Ю. Кисе- 
лис и инженеры-конструкторы И. Кузминскас и А, За- 
перяцкас. 

Участвуют лн радмиолюбители, работающие на пред- 
приятим, в рационализации производственных процес- 
сов! 

— Участвуют и весьма активно. Только за 1980 год 
ими подано более 100 рационализаторских предложе- 
ний, направленных на модернизацию автоматизирован- 
ных технологических процессов. Свыше 40 процентов из 
них уже внедрены в производство и дали около 
83 тысяч рублей экономии. 

С помощью радиолюбителей усовершенствованы блоки 
управления откачкой блоки управления погрузочных 
автоматов. Они модернизировали системы контроля, 
действующие при сборке цветных кинескопов, что да- 


Радиолюбители-рацмонализаторы во время испытания раз- 
работанного нмм прибора (слева направо}: инженер И. Ди- 
кусар м радномеханики П. Нефас, Е. Вайгмнас, И. Буткус 
н В. Красаускене. 


ло возможность автоматизировать контрольные операции. 

Наиболее активными рационализаторами являются ра- 
диолюбители из отдела главного метролога И. Дику- 
сар (он в 1980 году подал 6 предложений) и 
В. Григалюнас (на его счету 4 предложения). 

Много и продуктивно трудится электрик сборочного 
цеха Г. Гаспарюнас. 

— Пожалуйста, несколько слов о борьбе за качество и 
некоторых перспективах «Экранаса» в 11-й пятилетке. 

— Коллектив нашего предприятия прилагает много 
усилий, чтобы непрерывно повышать качество выпускае- 
мой продукции. В этом плане десятая пятилетка стала 
для нас важным этапом. Мы внедрили и изо дня в 
день совершенствуем комплексную систему управления 
качеством продукции. Эта система охватила все работы 
и объединила усилия всех служб и подразделений пред- 
приятия, направленные на выпуск продукции высшей ка- 
тегории. 

Внедрение системы позволило в третий раз пере- 
аттестовать на высшую категорию качества черно-белый 
кинескоп 61 ЛКЗБ и за сравнительно короткий срок после 
освоения в производстве аттестовать на высшую катего- 
рию качества цветной кннескоп 61ЛКЗЦ. 

В 11-й пятилетке перед коллективом завода стоят 
большие задачи в области дальнейшего повышения ка- 
чества кинескопов 61ЛКЗЦ и прежде всего увеличения 
их долговечности и надежности, Эти важные задачи будут 
решаться на основе комплексной системы управления 
качеством продукции, которая в новой пятилетке будет 
функционировать на базе широкого — использо- 
вания ЭВМ и дальнейшего внедрения автоматизации и 
механизации технологических и контрольных опера- 
ций. Будем также совершенствовать систему бездефект- 
ного труда, материальное и моральное стимулирование 
за высокое качество выпускаемой продукции. 

Наши инженеры, конструкторы, технологи, рабочие, 
весь коллектив «Экранаса», делает все для того, чтобы 
достойно завершить 1981 год, первый год одиннадцатой 
пятылеткы. 
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«Надо настойчиво внедрять передовой опыт, 
улучшать организацию труда и производства в 
колхозах и совхозах»,— говорил на октябрьском 
{1980 г.) Пленуме ЦК КПСС товарищ Л. И. Брежнев. 
Трудно переоценить роль связи в решеним этих 
задач. Без телефона и радио сегодня немыслимо 
оперативное руководство участками, бригадами, 
фермамн колхозов и совхозов. 

Проводная связь надежна, но она не может 
охватить все сельскохозяйственные объекты. Именно 
поэтому в настоящее время на селе используется 
свыше 100 тыс. одноканальных симплексных прием- 
но-передающих станций типа «Гранит», «Лен», 
РТ-24 и других, работающих в днапазоне метровых 
волн. Для организации диспетчерских сетей связи 
на базе этих радиостанций п пределах одного 
административного района, в который входит, 
например, 25 хозяйств, требуется до 40 радио- 
каналов, что создает серьезные проблемы при рас- 
пределении ограниченного числа частот, 

Для более эффективного использования эфира 
организации министерств связи и промышлен- 
ности средств связи СССР создали по заказу 
Министерства сельского хозяйства СССР систему 
УКВ связи «Колос». Комплект аппаратуры «Колос» 
позволяет организовать связь райцентра с хозяй- 
ствамм района и между хозяйствами, используя 
только 4—8 радиоканалов в днапазоне 307...344 МГц, 
<вободном от помех со стороны других радносетей. 

К сожалению, внедрение этой перспективной 
для сельского хозяйства Советского Союза системы 
диспетчерской связи недопустнмо задерживается. 
До сего временн Министерство сельского хозяй- 
ства СССР не разработало проект внедрения сн- 
стемы «Колос» и не выдало заказ промышленно- 
сти на изготовление аппаратуры. А ведь с ее по- 
мощью можно значительно усовершенствовать 
управление сложным сельскохозяйственным произ- 
водством, повысить уровень и оперативность руко- 
водства, значительно улучшить эксплуатацию сель- 
скохозяйственных машин. 

Редакция помещает статью о системе «Колос», 
чтобы познакомить ‹ возможностями этой новой 
аппаратуры практических работников колхозов, 
совхозов, органов сельхозтехники, занимающихся 
организацией связи на селе, а также радиолюбитель- 
скую общественность. 

Мы надеемся также, что эта публикация послу- 
жит дополнительным импульсом к более активным 
действиям заинтересованных министерств и в пер- 
вую очередь Министерства сельского хозяйства по 
внедрению этой прогрессивной системы связи в 
сельскохозяйственное производство. 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


Г 


И. КУЗНЕЦОВ, В. КУЗЬМИН, О. ЛУКЬЯНОВА 


комплект системы «Колос» входят центральная 

многоканальная приемно-передающая радиостан- 

ция с коммутационным устройством, устанавливае- 
мым у диспетчера районного Сельхозуправления (цент- 
ральный диспетчер), и до 250 стационарных и мобиль- 
ных абонентских радиостанций, 

Центральной радиостанции выделяются для переда- 
чи четыре частотных канала (при большом количестве 
абонентов восемь каналов) в днапазоне 343...344 МГц 
и столько же каналов для приема в диапазоне 307... 
..308 МГц. Минимальный разнос между соседними ка- 
налами не менее 25 кГц. Каналы передачн и приема 
образуют четыре (восемь) дуплексных бесподстроечных 
канала связи. 

Приемопередатчик центральной радиостанции выполнен 
полностью на полупроводниковых приборах и интег- 
ральных микросхемах. Он может работать круглосу- 
точно на прием и передачу без постоянного обслуживания, 
Однако число одновременно функционирующих дуплекс- 
ных радиоканалов зависит от нагрузки системы, 
их включение и отключение производится по мере 
необходимости автоматически. Например, в ночное вре- 
мя остается постоянно включенным лишь один дуп- 
лексный канал, когда же его занимают, автоматически 
включаются другие каналы. 

Для повышения надежности и дальности связи 
центральная радиостанция должна размещаться на воз- 
можно более высокой точке местности, на расстоянии 
до 5 км от места расположения центрального диспет- 
чера. 

Центральный диспетчер может устанавливать дуплек- 
сную связь на УКВ с диспетчерами и другими або- 
нентами хозяйств района (совхозы, колхозы, фермы), 
между радиоабонентами одного и того же мли разных 
хозяйств, а также через переходное устройство между 
радиоабонентами и абонентами телефонной сети (см. 
функциональную схему на 2-с. вкладкы). 

При этом связь между радноабонентами осуществля- 
ется с ретрансляцией через центральную станцию и 
использованием одного дуплексного канала (режим 
двухчастотного симплекса). 

Кроме того, центральный диспетчер имеет возмож- 
ность организовать по радноканалам и линиям теле- 
фонной связи циркулярную связь (конференцсвязь) 
специалистов и диспетчеров хозяйств с участием рай- 
онных руководителей и при необходимости установить 
связь по срочному вызову, когда заняты все каналы. 
В последнем случае он прослушивает все соединения, 
подключается к одному из них, после предупреждения 
разъединяет имеющуюся связь ни обеспечивает сроч- 
ный вызов, 

Радиоабоненты системы «Колос» делятся на две ка- 
тегории: производственные и приоритетные. Соответст- 
венно имеется два типа подвижных и стационарных 
абонентских радностанций: трехканальные «Колос О» 
(обычные) для обслуживания производственных объектов, 
с которыми по какой-либо причине не представляется 
возможным установить проводную телефонную связь, 
и четырехканальные «Копос П»ь (приоритетные), уста- 
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навливаемые в диспетчерских пунктах хозяйств и в 
автомашинах руководителей и главных специалистов 
сельского хозяйства района. 

Номера свободных радиоканалов высвечиваются на 
табло пульта центрального диспетчера. Для вызова 
радиоабонента диспетчер нажимает кнопку одного из 
свободных каналов и набирает номер, присвоенный 
требуемому абоненту. Лампочка табло при этом 
гаснет. Вызовы посылаются тональными сигналами раз- 
личных частот. Каждому приоритетному абоненту присваи- 
вается индивидуальная частота посылки, а абонентам 
каждого хозяйства, в том числе и его диспетчеру, 
центральный диспетчер посылает групповой вызов. Або- 
нентские радиостанции находятся в режиме дежурного 
приема, н при этом работает система автоматического 
поиска вызывного канала. При совпадении номера посыл- 
ки с номером избирательного вызова абонента поиск 
останавливается на канале, по которому поступил вы- 
зов, и в громкоговорителе абонентской станции 
звучит сигнал вызова, После посылки группового тональ- 
ного вызова центральный диспетчер называет нужного 
радиоабонента. Вызываемый радиоабонент снимает трубку 
своей радиостанции и начинает разговор. При этом 
остальные абоненты с тем же номером отключаются 
и вмешаться в ведущийся разговор не могут. 

Для вызова приоритетных абонентов центральный 
диспетчер посылает сигнал группового вызова по четвер- 
тому каналу. Если в течение 30 с абонент не ответит на 
вызов, происходит автоматическое разъединение, радио- 
канал освобождается. 

Рассмотрим теперь процесс установления связи между 
радиоабонентами системы «Колос». Если абонент снимет 
трубку своей радиостанции и в это время свободен 
хотя бы один канал, он услышит тональный сигнал, 
Свободный канал занимается, на пульте центрального 
диспетчера лампочка на табло этого канала гаснет, и 
диспетчер опрашивает радиоабонента. Последний называет 
требуемый номер и, если номер соответствует груп- 
повому вызову, указывает фамилию нужного абонента. 
Центральный диспетчер набирает на своем пульте за- 
казанный номер и посылает вызов по тому же радиоканалу. 
Это дает возможность абоненту контролировать пра- 
вильность вызова, 

По окончании разговора радиоабоненты кладут трубки, 
диспетчер дает сигнал отбоя, радиоканал освобождается и 
по нему излучается частота маркера «свободно». 

Если же абонент снимет трубку в момент, когда 
заняты все каналы, он не услышит тонального сигнала и 
должен положить трубку. 


В каждом канале имеется устройство, ограничивающее 
продолжительность разговора, Если он превысит 5...6 мин, 
связь автоматически прервется. 

Антенны радиостанций можно устанавливать как на 
спецнальных опорах, так и на крышах зданий. 

Система связи «Колос» по-новому решает вопрос тех- 
нического обслуживания средств радносвязи. Оно стано- 
вится централизованным, отпадает необходимость иметь 
ремонтную базу в каждом хозяйстве. 

Опытная эксплуатация системы «Колос» в Молодечнен- 
ском районе Минской области показала, что она обеспе- 
чивает уверенную связь с хорошим качеством, В от- 
дельных направлениях дальность связи достигала 40 км. 

Система «Колос» особенно перспективна для исполь- 
зования в густонаселенных районах европейской части 
Советского Союза и в крупных хозяйствах Казахста- 
на. Эта система, безусловно, должна заинтересовать н дру- 
гие организации, нуждающиеся в диспетчерских систе- 
мах управления. 


Куйбышев — Воронеж — 
— Молодечно — Москва 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ 


РУКУ, 


В. САВИН, 
председатель ЦК ДОСААФ Белорусской ССР 


ТОМВАРМЦЦ ПОДРОСТОК! 


ажется, совсем недавно к нам, в ЦК ДОСААФ 

республики, пришел Я. И. Аксель — коммунист, 

полковник запаса, участник Великой Отечест- 
венной войны, один из опытнейшых коротковолновиков 
Белоруссии. Он предложил создать юношеский само- 
деятельный радиоклуб в жилом поселке автомобилест- 
роителей. Мы горячо поддержали инициативу ветерама, 
оказали необходимую помощь. Домоуправление предо- 
ставило помещение. Так был создан первый в Бело- 
руссии юношеский редиоклуб «Дальние страны», 

С тех пор минуло более 18 пет, Все эти годы 
тов. Аксель бессменно руководит клубом, через но- 
торый прошли сотни подростков, в том числе и 
«трудные». Ныне его воспитанники учатся в радио- 
технических вузах, трудятся в электронной промыш- 
пенности, служат в армии радистами. 

Благородное влияние клуба и его руководителя на 
судьбы подростков можно проследить на примере 
Владимира Косарева. В начале в клуб пришел его стар- 
ший брат Александр, затем сестра Таня и, наконец, 
появился Косарев — младший, кгрозаь всей округи, Не- 
мало пришлось повозиться с ним, Под влиянием 
наставника, друзей по клубу Володя постепенно ме- 
нялся к лучшему, стал радиоспортсменом. Особенно 
он увлекся «охотой на члис». Чемпион района, города, 
республики среди юношей — таковы ступени его роста. 
В Советскую Армию Володю провожали кандидатом в 
мастера спорта, 

На военной службе Косарев быстро завоевал репутацию 
первоклассного специалиста. Продолжая заниматься ра- 
диоспортом, он становится абсолютным чемпионом Со- 
ветских Вооруженных Сил по кохоте на лис», мастером 
спорта СССР. И первым, кто поздравил его © этими 
успехами, был Я. И, Аксель, его учитель и наставник, 

Находясь на армейской службе, Косарев не порывает 
спязи с клубом. 

Активистами клуба стали А, Пилосян, С. Мисилевич 
и другие воспитанники Акселя, 


Гордость клуба — коллективная станция ИК2ААВ, С кем 
только не работали ее операторы| Они установили 
связь с экипажем тростниковой лодки «Тигрис» Тура 
Хейердала, с экспедицией «Комсомольской правдым, 
совершавшей лыжный переход на Северный полюс. Нити 
дружбы нз заводского поселка протянулмсь букваль- 
но во все уголки земного шара. Проведено свыше 
80 тысяч радниосвязей с коротковолновиками 270 стран и 
территорий мира, Успехи юных радистов отмечены более 
чем ств дипломами. Воспитанники клуба — призеры мно- 
гих соревнований по радиосвязи на коротких волнах. 
Они завоевали право во время ХХ! Олимпийских игр 
в Москве представлять в эфире город-герой Минск. 

И кто бы мог подумать, что маленький юношеский 
клуб на улице Лазо, созданный офицером запаса на 
общественных началах, послужит мощным импульсом для 
работы с подростками по месту жительства! Не боюсь 
сказать, это — новое, благородное движение, направлен- 


ное на усиление военно-патриотического воспитания 
нашей молодежи, подготовку ее к труду и защите 
Родины. А ведь именно такую задачу, в том числе и 
перед организациями ДОСААФ, поставил ЦК КПСС в 
своем постановлении «О дальнейшем улучшении идеоло- 
гической, политико-воспитательной работы», 

Пример создания юношеского радиоклуба «Дальние 
страны» подхватили в других райомах Минска, в част- 
ности в Первомайском районе. Здесь с помощью ко- 
митета ДОСААФ организатором юношеского радноклуба 
«Бригантина» стала бывшая фронтовая радистка, ответст- 
венный секретарь президиума ФРС БССР, мастер спор- 
та СССР М. И. Кальмаева. К услугам активистов этого 
клуба — коллективная станция ОК2ААР, радиокласс, мас- 
терская. Воспитанники Кальмаевой успешно выступают на 
всесоюзных соревнованиях школьников по радиоспорту, 
Так, член клуба Сергей Золотой — чемпион Белорус- 
син по скоростному приему и передаче радиограмм — 
выполнил нормы мастера спорта СССР, Трое юношей 
стали кандидатами в мастера спорта, десятки — спорт- 
сменами-разрядниками. 


Самодеятельных юношеских коллективов у нас много. 
Их более двадцати. В Вытебске создан клуб «Дружба», 
Один из его организаторов — коротковолновик, заслужен- 
ный тренер республики, мастер спорта СССР А. И. Про- 
хоров. При Калинковичском Доме пионеров и школь- 
ников вот уже многие годы плодотворно работает радио- 
клуб «Эфир», которым руководит заслуженный тренер 
республики М. Я. Комиссарчик. Работник производствен- 
ного объединения «Горизонт» М. П. Астахов организовал 
юношеский радиоклуб «Восток-1» в одном из микрорайо- 
ной Минска. 


ЦК ДОСААФ республики, областные, городские и район- 
ные комитеты общества, ФРС БССР, областные федера- 
ции радиоспорта уделяют неослабное внимание юно- 
шеским клубам. Им оказывается помощь в подборе по- 
мещений, выделяется аппаратура, детали, инструмент. 
Из числа активных радиолюбителей подбираются руко- 
водители клубов, обладающие педагогическими и орга- 
низаторскими способностями, 


Новый импульс в работе с подростками дал пленум 
ЦК ДОСААФ БССР, обсудивший задачи организаций 
ДОСААФ республики по улучшению воспитательной 
работы с несовершеннолетними. 

Комитеты ДОСААФ широко пропагандируют опыт 
работы пучших клубов. Так, о светлогорсной «Чайке» 
издали специальные плакаты Гомельский обком Об- 
щества н республиканский Дом ДОСААФ. Готовится кни- 
га С. Аслезова «Дальние страны» выходят на связь» — о 
юношеских радиоклубах. 

Радноспорт среди юных все более активно начи- 
нают развивать Дворцы и Дома пионеров и школьни- 
ков, станции юных техников, спортивно-технические клубы 
ДОСААФ. Хорошо зарекомендовали себя радисты- 
скоростники, подготовленные в Могилевском Дворце 
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Состоявшийся в конце 1980 г. У пленум ЦК ДОСААФ 
СССР обсудил вопрос © ходе выполнения организациями 
оборонного Общества постановления ЦК КПСС «О даль- 
нейшем улучшении идеологической, полмтико-воспита- 
тельной работы» м наметил задачн по совершенствованию 
практической деятельности ДОСААФ. 

На этих страницах рассказывается о новых формах 
политико-воспитательной, военно-патриотической работы, 
©б интересном опыте воспитания юных граждан в Бело- 
руссим. 


пионеров и школьников. Витебская областная СЮТ поддер- 
живает самые прочные контакты с РТШ ДОСААФ. 
Благодаря помощи РТШ здесь открыта коллективная 
радиостанция, организованы кружки операторов, много- 
борцев, «лисоловов». Особых успехов добились юные 
радиоконструкторы. Созданные ими экспонаты демонст- 
рировались в 1979 году на всесоюзной радиовыставке. 

Коллективные станции открыты в Лидском, Кобринском 
и некоторых других СТК. Они стали своеобразными 
центрами юношеского радиоспорта по месту жительства. 

В период подготовки к ХХУ! съезду КПСС органи- 
зации ДОСААФ республики заметно активизировали ра- 
боту с молодежью по месту жительства. Сейчас мы 
поставили перед досвафовскими организациями задачу — 
значительно расширить сеть юношеских клубов, кол- 
лективных станций, спортивных секций, кружков, создать 
их во всех микрорайонах при домоуправлениях, 
школах, домах пионеров м школьников, на станциях 
юных техников. 


Но для того, чтобы таких центров работы с мо- 
лодежью стало больше, чтобы действовали они лучше, 
надо решить ряд проблем. Конечно, не все они могут 
быть решены собственными силами. Нам необходима 
помощь заинтересованных организаций. Прежде всего, 
во весь рост встает проблема руководителя молодежи. 
Огромную работу проводят наши ветераны, но им 
нужна смена. В ряде вузов Минска созданы факуль- 
теты общественных профессий, на которых готовят и 
организаторов оборонно-массовой работы. Видимо, следу- 
ет подумать о том, чтобы на этих факультетах студен- 
тов знакомили и с основами радиоспорта. Таких об- 
щественников могли бы также готовить в педагоги- 
ческом, физкультурном м радиотехническом институтах. 


Острейшей является проблема помещений, Ведь сейчас 
юношеские клубы размещаются в обычных жилых 
квартирах, а иногда, чего греха таить, и в подва- 
лах. А между тем в микрорайонах строятся общест- 
венные центры. Почему бы в них не предусмотреть не- 
сколько комнат для работы с подростками? 

Пора разработать положение о юношеских радио- 
клубах по месту жительства, так сказать, узаконить их. 
Тогда легче будет решать вопросы создания материаль- 
ной базы этих клубов. Как они сейчас обеспечиваются? 
По принципу «кто что даст». Между тем в домо- 
управлениях предусмотрены средства на работу © под- 
ростками по месту жительства. К сожалению, эти 
средства сплошь да рядом не используются. Прида- 
ние кправ гражданства» юношеским радиоклубам рас- 
ставит все точки над «!». 

Решение этих и других проблем сделает работу с 
подростками еще более эффективной. В клубы придут 
новые отряды мальчишек и девчонок. 


— Дай руку, товарищ подросток! — скажут им наши 
активисты и введут их в увлекательный мир радно, 
электроники, дальних путешествий по эфиру... 


Ф РАДИО №2, 1981 г. 


В РАДИОКЛУБЕ «ДАЛЬНИЕ СТРАНЫ» 


Выходим в эфир! 


Мдут занятмя с начинающими. 


Беседа об мсторми м традициях радмоклуба. 
Фото Р. Кракова 


РАДИОСПОРТ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОЕ 
ТРОЕБОРЬЕ 


этот запомнившийся радиолю- 
В бителям-москвичам день на ог- 
невой рубеж Мытищинского 
стрельбища ДОСААФ вышли 29 чело- 
век. Здесь были известные коротко- 
волновики. многоборцы н скоростни- 
ки — участники первых в стране сорев- 
нований по радиолюбительскому трое- 
борью (РЛТ). Их организацию и про- 
ведение взял на себя Московский го- 
родской спортнвно-технический радио- 
клуб ДОСААФ. Родились они в ре- 
зультате дискуссии, развернутой на 
страницах журнала «Радно» в 1979 и 
1980 годах нзвестными нашимн радно- 
многоборцами, судьями и тренерами. 
Комитет по многоборью  ралистов 
при ФРС СССР разработал программу 
этих состязаний, требования и норма- 
тивы, и они уже включены в Единую 
всесоюзную спортивную классифика- 


цию. ЦК ДОСААФ СССР и ФРС СССР 
признали целесообразность введения 
радиолюбительского троеборья, и те- 
перь только от нас — тренеров и спорт- 
сменов — зависит, получит ли оно раз- 
витие и широкое распространение. 

Программа соревнований такова; 
стрельба, ориентирование на местности 
(дистанция меньше, чем в многоборье) 
и КВ тест, который является опреде- 
ляющим в троеборье. За него можно 
получить 300 и более очков (по б за 
одно (©$0), а за два других упражне- 
ния — максимум 200. Поэтому трое- 
борье и названо радиолюбительским 
ибо главным здесь является умение 
работать в эфире. 

Вот по этой программе и проводи- 
лись 10—12 октября 1980 года наши 
первые экспернментальные соревнова- 
НИЯ. 

Первое упражнение — стрельба из 
малокалиберной винтовки с диоптри- 
ческим прицелом на 50 метров. Оружне 
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распределялось по жребию. Вообще, 
стрельба — вид спорта, который досту- 
пен людям всех возрастов, и отличиться 
в нем может каждый. Но в данном слу- 
чае победил опытный многобореи 
В. Вакарь — 84 очка, Результаты же 
большинства спортсменов пока еще 
далеки от рубежа, который можно 
считать удовлетворнтельным (80 оч- 
ков) 


Для проведения КВ теста была выб- 
рана поляна недалеко от тира. Сразу 
же после стрельбы спортемены распо- 
ложились по кругу радиусом около 
50 метров. Когда были развернуты ра- 
диостанции Р-104 с одним коленом 
штыревой антенны, соревнующимся 
были выданы позывные и коды. Связи 
они проводили только между собой. 
В недавно вышедшем положении о 
всероссийских соревнованиях по радио- 
спорту на 1981—1984 годы, которое 
имеется во всех радиотехнических 
школах, клубах и комнтетах ДОСААФ, 
подробно говорится 0б организации 
радиотеста в РТЛ, поэтому останавли- 
ваться на нем я не буду. 

Условия работы для всех были при- 
мерно одинаковыми. Все с интересом и 
нетерпением ждали, кто же победит 
в тесте —- многоборцы или коротковол- 
новики? Кстати, их было 13 человек. 
И вот результат (за каждую связь 
начислялось 6 очков): первое место у 
известного коротковолновика К. Хача- 
турова (И\ЗНУ) — 216 очков, вто- 
рое — у не менее известного много- 
борца, но имеющего нндивидуальный 
позывной, А. Тинта (ЦУЗСХ) — 198 оч- 
ков, третье у бывшей многоборки, а ны- 
не с успехом выступающей в КВ сорев- 
нованиях Н. Александровой (ПАЗАООС)— 
186 очков. За ними в некотором отдале- 
нии следовала группа многоборцев. 
Они, конечно, умеют работать в эфире, 


но у них нет опыта «охоты» за кор- 
респондентами. Тем не менее тест понра- 
вился не только победителям, но и 
всем участникам. 

Вот убедительное тому доказатель 
ство. Перед соревнованиямн спортсме- 
нам были розданы анкеты, в которых 
они должны были поделиться своими 
впечатлениями о каждом из упражие- 
ний, высказать пожелания на буду- 
щее. Больше всего спортсмены писали 
именно о КВ тесте, Он увлек их своей 
динамикой и остротой борьбы. Ведь 
в эфире каждый из участников слышал, 
сколько провел связей тот или иной 
корреспондент, и все время мог сравни- 
вать текущие результаты. Сам тест 
длился один час. Так как в эфире одно- 
временно работали все соревнующие- 
ся, то результат зависел только от 
мастерства, а не от жребня, как в мно- 
гоборье, где многое при радиообмене 
в сети решают время и доставшиеся 
частоты. 


К сожалению, участники работали 
пока на радиостанциях Р-104. У нас 
нет еще небольшого переносного. мало- 
мощного трансивера, пригодного для 
работы в полевых условиях. Харьков- 
ское  конструкторско-технологическое 
бюро ЦК ДОСААФ СССР уже разра- 
ботало макет такой радиостанции. Хо- 
чется верить, что она в скором времени 
будет передана в массовое производ- 
ство. Такую станцию давно ждут мно- 
гоборцы, а теперь, я уверен, н будущие 
многочисленные троеборцы. 

Отсутствие нужной техники будет, 
конечно, тормозить распространение 
РЛТ. Олнако при четкой организации 
дела выход все же можно найти. На 
крупные соревнования спортсмены 
могут приезжать с радиостанциями 
радиотехнических школ. Многим орга- 
низациям ДОСААФ по силам провести 
межобластные нли межведомственные 
соревнования, приглашая для участия 
в них спортсменов с радиостанциями 
организаций ДОСААФ или ведомств. 
Например, для первых соревнований 
по  радиолюбительскому  троеборью 
станции выделили, кроме ЦРК СССР 
именн Э. Т. Кренкеля, областной радио- 


ВЕНЕ 


На фото сверху вниз: выполняется 
упражнение по стрельбе; ориентирова- 
ние — к старту готовится В. Вакарь; 


КВ тест — за радиостанцией А. Тинт. 


РАДИО. №1, 1981 г. Ф 


$ РАДИО №2, 1981 г. 


клуб в г. Пушкино и некоторые ведом- 
ства, Таким образом, аппаратуры было 
вполне достаточно. 

Несколько слов хотелось бы сказать 
об ориентированин. Оно проводилось 
так же, как и в многоборье. Неслучайно 
в этом упражнении было заметно прен- 
мущество представителей этого вида 
спорта, ведь многие коротковолновики 
вообще впервые вышли на старт с 
картой. К тому же трасса была проло- 
жена по местности со сложным релье- 
фом (на ней соревновались в кроссе 
олимпийцы-пятиборцы). Длина ее со- 
ставляла 5,7 километра, предстояло 
найти ‘четыре контрольных пункта. Но 
несмотря на опыт многоборцев, «чи- 
стые» коротковолновики старались не 
уступать им. Нужно было видеть, с ка- 
ким желанием и стремлением победить 
проходили они трассу. И какое у них 
было великолепное настроение после 
этого необычного кросса по убранному 
осенним нарядом лесу! 

Соревнования закончились победой 
Александра Тинта — 348 очков. Он 
одинаково силен был и в эфире, и на 
трассе ориентирования. Вторым ока- 
зался Константин Хачатуров — 328 оч- 
ков. Его «конек», конечно, работа 
в сети, но после небольшой тренировки 
в ориентировании Константин. без 
сомнения, сможет составить серьезную 
конкуренцию любому многоборцу. Глав- 
ное, что у него есть спортивный харак- 
тер. Третьим, с 324 очками стал много- 
борец Леонид Семенов, ровно выступив- 
ший во всех упражнениях. 

Результаты соревнования показали, 
что в РЛТ шансы на успех имеют как 
многоборцы, так и коротковолновикн. 
Скажу больше: не только мужчины, но 
и женщины. На равных с сильным 
полом сражались за победу в прошед- 
ших состязаниях Татьяна Ревтова и 
Наталья Александрова. И если бы не 
срыв Наташи в стрельбе, она подня- 
лась бы значительно выше своего 
9-го места. 

Комитет по многоборью радистов 
прн ФРС СССР, который взял шефство 
над новым видом радноспорта, раньше 
хотел проводить такие соревнования 
только для коротковолновиков, имею- 
щих индивидуальные позывные, Однако 
прошедшие соревнования внесли в 
этот вопрос коррективы. Оказалось, что 
в борьбе с «ассами большого эфира» 
многоборцы хотят научиться лучше и 
оперативнее работать на станциях и 
вообще приобщиться к КВ спорту. 
Коротковолновики же говорят, что, 
выступая вместе с многоборцами, они 
быстрее постигнут секреты ориентиро- 
вания. Выходит, польза будет обоюд- 
ная. А пока, если руководствоваться 
новой Единой всесоюзной спортивной 
классификацией, вступившей в силу 
с 1 января 1981 года, даже на таком 
представительном форуме, как первые 
соревнования по РЛТ (в них приняли 
участие 4 мастера спорта международ- 


ного класса, 13 мастеров спорта, 8 кан- 
дидатов в мастера спорта и 4 первораз- 
рядника) только трое смовлибы выпол- 
нить нормативы первого разряда. Это 
говорит о том, что получать разряды 
в троеборье будет не гак просто. 

Для получения 1, 2 и 3-го разрядов 
мужчины должны набрать соответ- 
ственно 320, 280 и 230 очков; женши- 
ны — 280, 240 и 180 очков; юноши и де- 
вушки для 3-го взрослого, | и 2-го юно- 


шеских разрядов — 180, 160 и 
140 очков. 
При этом 1-й разряд — набрать не 


менее 50% очков в каждом упражне- 
нии: 2-й — не менее 30%; 3-й разряд — 
установить не менее 10 связей и полу- 
чить зачетные очки в других упражне- 
ниях; Ти 2-й юношеские разряды -— 
установить не менее 5 связей и получить 
зачетные очки в других упражнениях. 

В заключение приведу несколько 
фраз из ответов на вопросы анкеты, 
розданной участникам и организато- 
рам соревнований. 

Заслуженный тренер РСФСР 
И. И. Волков: «Соревнования очень 
понравились, прежде всего, простотой 
организации... Готов заниматься толь- 
ко троеборьем!» 

А. Тинт: «Очень нравится программа 
соревнований, никаких изменений вно- 
сить не нужно... Следует как можно 
эффективнее пропагандировать трое- 
борье. Оно должно прижиться!» 


В. Банишевский (ПУЗНО): «Сорев- 
нования понравились своей необыч- 
ностью, очень интересная программа. 
Думаю, что они станут массовыми...». 

В. Вакарь: «Не следует вносить ника- 
ких добавлений и изменений. Иначе эти 
соревнования превратятся в «тянучку». 
а сейчас — это острота и оператив- 
НОСтЬ...», 


Если троеборье станет популярным, 
а все участники и судьи в этом не сом- 
неваются, то недалек будет и день вы- 
хода их на международную арену. 
В Чехословакии, например, подобные 
соревнования проводятся вот уже 
лет 15! Так что дело за энтузиастами 
радиноспорта. и в первую очередь за 
коротковолновиками, которые до сих 
пор по разным причинам не участвуют 
в соревнованиях многоборцев и кото- 
рые, может быть, оторвутся наконец от 
своих «насиженных» мест... 


В 1981 году планируется проведение 
первых всероссийских соревнований 
по РЛТ. Желающие принять в них 
участие должны до | апреля 1981 года 
подать в ЦРК СССР предварительную 
заявку. ФРС СССР определит участни- 
ков соревнований, которым будут посла- 
ны персональные вызовы. 


Ю. СТАРОСТИН, 
председатель комитета 

по многоборью ФРС СССР, 
главный судья соревнований 


ИМЕ - МЕ - МЕС 


Дипломы 
® Диплом «Ульяновск — ро- 
днна В. И. Ленина», учрежден- 
ный Ульяновской РТШ 


ДОСААФ и областной ФРС, вы- 
дается раднолюбителям, кото- 
рые в пернод с 22 апреля те- 
кущего года по 2| апреля 
следующего года наберут за 
$0 со станциями Ульяновской 
области столько очков, сколько 
лет прошло со дня рождения 
В. И. Левина к началу зачет- 
ного срока. Например, в 1980— 
1981 гг. необходимо набрать 
110 очков. За каждую ©$0 со 
станцией Ульяновской областя 
начисляется 5 очков, а за каж- 
дую 051. от ульяновских наблю- 
дателей — 2 очка. Для радно- 
любителей нулевого района оч- 
ки удваиваются. В зачет при- 
нимаются радиосвязи, установ- 
ленные на любом любительском 
диапазоне любым видом иэлу- 
чения. Повторные ©)$О засчи- 
тываются только на различных 
диапазонах. 

Заявкой на диплом является 
выписка из аппаратного жур- 
нала, заверенная в местной 
ФРС. Вместе с квитанцией об 
оплате диплома ее нужно вы- 
слать по адресу: 432700, Улья- 
новск, ул. Октябрьская, 28, РТШ 
ДОСА $ дипломной  комис- 
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сии. Оплату за диплом пронз- 
водят почтовым переводом на 
сумму 80 коп. на расчетный 
счет 700033 в Ульяновском от- 
делении Госбанка. На. перево- 
де следует указать «Оплата за 
ДНПЛОМ>. 

Наблюдателям диплом выда- 
ется на аналогичных условиях. 


® Днплом «Красный галстук» 
учрежден обкомами ВЛКСМ 

я ДОСААФ, Федерацией радно- 
гноя Воронежской области н 
подростковым СТК «Заря» г. Во- 
ронежа. Для получения дипло- 
ма нужно в течение года с |9 мая 
текущего года — Дня рождения 
Всесоюзной пнонерской органи- 
зации имени В. И. Ленина — 
до 19 мая следующего года на- 
брать столько очков за 9$0 с 
любительскими радиостанциями 
пнонеров и школьников Воро- 
нежской области, сколько лет ис- 
полнилось пионерской организа- 
ция. Например, в период с 19 мая 
1980 г. по 18 мая 1981 г. нужно 
набрать 58 очков. 

За связи на КВ диапазонах 
начисляется 5 очков, на УКВ 


144 МГц и выше) — 10 очков. 
а О$0 с членамн СТК «Заря» 
очки утранваются, а за 05$ 
коллективнымн станциями сй- 
мого СТК «Заря» — увеличива- 
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ются в 4 раза. За связи © радио. 
станциями пнонерских лагерей 
начисляется 10 (КВ) илн 20 оч- 


ков (УКВ). Засчитываются О $0, 


проведенные любым видом излу- 
чения, начиная с 19 мая 1979 г. 
Повторные связи идут в зачет, 
только если они установлены на 
различных днапазонах. 

На указанных выше условиях 
в зачет ндут и ©05$1. от воронеж- 
ских наблюдателей, причем ко- 
личество таких ©) $1. в заявке не 
ограничивается. 

В адрес дипломной комиссии 
СТК «Заря» (394000, Воронеж, 
ул. Карла Маркса, 32} следует 
направлять заявку вместе с 
05$1., на основании которых она 
составлена. В тот же адрес 
высылается и оплата за дип- 
лом — почтовые марки на сум- 
му 50 коп. стоимостью не более 
10 коп. каждая. Радиолюбите- 
лям, которым к моменту состав 
ления заявки не исполнилось 
18 лет, а также коллективным 
радностанциям школ. ПТУ, До- 
мов пнонеров и других дет- 
ских организаций диплом вы- 
дается бесплатно, если на заяв- 
ке сделана соответствующая 
пометка. 

Для наблюдателей условия 
выдачи диплома «Красный гал- 
стук» аналогичны, 


Прогнознруемое число Вольфа — 155. 


ВЯГ(С Центром 
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#'[С чем, 


Коллективные станции СТК 
«Заря». — нмеют позывные: 
ОКЗОВО, ОВУ, ООС, 0КЗ-121- 
12 и 0КЗ-121-122. Членами 
СТК «Заря» являются О\/ЗОТ,, 
ОУЗОК, ПАЗОАН, ОАО, ОЕК. 
ОНМ. ОКО, 0К2, 09.С, 
ПАЗ-121-811, 1061, 1251, 1519, 
1526, 1536—1543, 1566, 1567. 
1573--1583, 1635—1641, 1647— 
1650, 1711, 1712, 1743, 1747— 
1755, 2117—2130, 2168—2300. 

Остальные радностанции пио- 
неров и школьников Воронеж- 
ской области: ПКЗОАС, ОАЕ, 
СА, ОАК—ОАМ, ОАО—ОАТ, 
ОАУ, САХ, САР, ОВВ, ОВЕ. 
ОВТ, ОВК, ОВМ, ОВО—ОВ5, 
ОВИ, ОВУ, ОВХ—ОВИ, ОСВ. 
ОСЕ—ОСН, ©СЬ, 9СО, ОСР, 
ОСТ. 9СУ 


ОКР-вести 


В. Друзенко (ЕВЫХК) сооб- 
щает, что в августе-сентябре 
1980 г. он активно работал на 
диапазоне 160 м, используя 
трансивер прямого преобразо- 
вания с выходной мощностью 
1 Вт. Итог — проведены 9$О 
с шестью раднолюбительскими 
районами н 33 областями СССР. 
В отдельные дин удавалось даже 
связываться с корреспондента- 
мн, находящимися на расстоя- 
нии до 1500 км. 

- Трансивер ВВ51ХК полностью 
собран на транзисторах. Антен- 
на — горизонтально подвешен- 
ный (на высоте |2 м) провод 
длнной 70 м с удлиияющей ка- 
тушкой. 


В. ГРОМОВ (ПУЗСМ) 


РХ (0530 получили... 


0А?-125-486: СО2А7, СМ8АК, 


сознТ, СМК, ЕАЭЕЕ, 
Н$1\УЕВ, —Н$1АВЬО, КАПМ 
(0-ва Огасавара), ОА4ОК, 
РУОМАС, Т12МА, ТКВОХ, 
УРзмвв, УРЭСР, ХЕ!КСТ, 


ХЕ!НМ, 8В!АС, ЭМЭКК: 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОУ) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радно» № 10 за 1979 г. на с. 18. 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


ЦАб-101-1446: НС251., 
нковкх. РВ8ХУ. ТК7ОЛ$, 
КАИМС (0. Мннамиторн), 
КЗКХ/ОХ, ТЕБОС, \у$500, 
7РБМ\, ЭМЗНО; 

ЦАЭ-154-101: НС2Т1, 
НКОВКХ, КХбВИ. К75ЕК, 


К25\А, УС1В2; 
ЦАО-103-25: СЗ1ЕО, УХ7НИ,, 
МИ, ТВВОХ, УР2$АВ. 584СХ; 
0АО-104-52: РОЗОЕ, ЕОТТО, 
Н18МЕР, У\90У, КО65\, 
Р2915, УК4ВС, УБАВР, УК4Е У, 
УВОНН. 9ЭК2РХ. 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


148 МГц, 
430 МГц заврора» 


В октябре ультракоротковол- 
новинкам повезло. Если за три 
предыдущие месяца «апрора» 
наблюдалась всего пять раз, то 
в октябре авроральные про- 
хождения былн отмечены во- 
семь (1) раз. 

4 октября заврора» опусти- 
лась значительно южнее обычно- 
го (до 50” геомагнитной широ- 
ты). Ее граннца проходнла по 
трассе Берлин— Минск— Тула— 
Уфа. Прохождение было весьма 
продолжительным (по сообще- 
нию ОПАЗМВУ —с 16.30 до 
19.50 М$К), что позволило про- 
вести десятки нитересных свя- 
зей. Особо следует отметить 
высокую активность ПА4 и ПАУ. 
Успешно работали, нон 
ПАЗМЕМ, МОХ, МОТ, МОУ. 
И\4мМ1, ПАЭЗСЬ, РАО, ЕА 
РАТ, КАЭРВ2, ПАЭСК\У н 
ЧАЭЕАО. 

Обычно авроральные прохож- 
дения по своим направлениям 
н расстоянням возможных свя- 
зей похожи друг на друга. Поз- 
тому нередко трудно установить 
(©$0 не только с новым квадра- 
том ОТН-локатора. но н даже 
ар Тем не менее 
ОАЗЬВО в тот день удались 
две «нестандартные» связи: с 
ТА8УВ на днапазоне 144 МГц 
и с ЗМОРЕН — на 430 МГц. 

По сообщениям  ИК2ЕС, 
ПАЗМВУ и ПАЗОНС 5 и 10 ок- 
тября наблюдались слабые н 
короткие по продолжительностн 
«авроры». [| октября прохож- 
дение было сильнее и вновь 
опустилось до 50° г. м, ш. Из И 
его использовали ОИК2АО, ЕО, 
41... 4020Е2, ЧАЗОНС, (ВО, 
МВУ, РВУ, ТСР, ТОВ, ПА4МСВ, 
МЕМ, МОХ, П\4АМ1, ЧАЭОСЬ, 
ЕАО, СК\/ и другие. 

06 а 19 и 23 октября 
сообщают 1020Е7 н УК2ВОТ. 
Они слышали ОН, $М, ЁА, а 
твкже ОС?ААВ, ИК2КРУ н 
ПАЗМВ.. Прохождение 23 ок- 
тября наблюдалось и за поляр- 
ным кругом: ЦА!2СЬ провел 
уверенную ©0$0 с ОН7Р!. 


$ РАДИО № 2, 1981 г. 


25 октября «аврору» обнару- 
жили ПАЗОНС н ПАЗМВ. 
После полуночи ею воспользо- 
вался ПА12С1,, установив связи 
с $ М2 ЩЕ, ССО н ШРЕ. 
Несколько интересных 050 
были проведены 31! октября: 
ОВ2КО связался с 074УУ, 
02510 и $Р20Х; ОК2КОТ — 
с 071, 0725, ОЕ в даже с ОК; 
ПАЗМВ/ — с 021ОЕ, 1.А8$}, 
УМ7ЕЛЕ н ЗМбЕЗ\. ПА4МЕМ 
и ПА4МОХ провели же лишь 
по одной ОХ-связи — с ОН7РИ. 
Анализ присланных нам сооб- 
щений позволяет высказать 
предположение, что многие | 
из второго и третьего районов 
уделяли в основном внимание 
корреспондентам, расположен- 
ным на западе. Если бы онн 
чаше поворачинвалн во время 
«авроры» свои антенны на 
северо-восток, в их аппаратных 
журналах могли появиться ин- 
тереснейшие связи с восточными 
корреспондентами 


144 МГц, 430 МГц-—тропо» 


В октябре сезон осеннего 
тропосферного прохождения 
был в самом разгаре. 2 октября, 
например, 0АЗ1.ВО на 144 МГц 
установил ряд 50 на. расстоя- 
ние 500...600 км, в том числе 
с ПУЗММ н ЧАЗОВО. На сле- 
лующий день И\/ЗР1. в днапа- 
зоне 430 МГц провел связн 
с ПОАЗКЕ$ и КАЗКА$ (ОКВ 
400 км). 

Во время тропо, возникшего 
два-три дня спустя, КВСОХ 
слышал работу ИС?ААВ 
(ОКВ свыше 700 км). А /С2ААВ 
в этот период связался с 
О\ЗЕЕ, ЦАЗОНС и КАЗЦВК. 
В диапазоне 430 МГц ОАЗЬВО 
провел связь с ПОМЗЕЕ 
(ОБВ 370 км), 

Самое ннтересное началось 
вечером 9 октября, когда почтн 
по всем телевизнонным каналам 
наблюдались передачи  даль- 
них телецентров. Многие ультра- 
коротковолновнкн не преминули 
воспользоваться этим хорошим 
предзнаменованием. — Пример- 
но в 22.00 М$К были проведе- 
ны первые ОХ ©$0О в днапазо- 
не 144 МГц: ОВБЁБАК работал 
с ОВБЛ\У, УВБЛМ, ЦЧАЗОМ 
и ПВБСЕ$; ПАЗКЕ$ н 
КАЗКА$ — с ИВБЕНУ, причем 
КАЗКА$ связался с этим кор. 
респондентом и в дивпазоне 
430 МГц. После полуночи опе- 
раторы ИКЗААС установили 
несколько связей с ОВ5. 


Днем 10 октября о начавшем- 
ся прохождении зналм уже 
многие  ультракоротковолновн- 
ки, и в эфир вышло множество 
станция. ЧАЗЬВО, начав со 
связи с ОВГСК, провел 21 9$0 
ка 144 МГц (с 005, 0В5}, Е, 
1,, Н, ОАЗК, О). В диапазоне 
430 МГц он установил 950 
с ЧАЗОЕС. ИВБЕНУ, ОВ5Л\ 
(ОКВ ло 1080 км). 


В Минске первые сигналы 
ОХ-станций появились только 
около 20.00 М$К. ПОС2ААВ 
провел связи с шестью ИВ5., 
пятью 0В51, ЦВЗ, Е, я также 
с 9К6б1.07. Успешно работали 
в эфире операторы ЧОКЗААС. 
На их м у с 0Кб1.07, 
ОАбГан, ОВЛ, ВВГАА, 
ИВ5!С®, ИВ5ЕАС, ИКБЕБОТ, 
ИВбБЕРО, ПВБЕР$, ОКБНАС. 

ПАЗЬА\ провел 12 050 
с ПВ5, среди которых он выде- 
ляет связь с иовой для него 
областью (ИВБГЕЕ). Операто- 
ры ИКБЕОТ, кроме связей с Ц 
(ИВ5, ЦАЗ, ИС? я (05), прове- 
лн 9$0 с 172 н У04. ОВЫСК 
нмел 1! 050 с ПАЗ из семи 
областей, среди которых стан- 
ции, находившнеся, по всей 
видимости, на границе зоны 
прохождения — ПАЗ$ЗАК и 

АЗИВО. 

Из Крыма работали семь 
станций: ОК5ЛАО, 0В5$5, 
ОВЗЛМ, КВЫАХ, ИВ5УМЕК, 
ОВЫВР и ОВБЛУ\, Лучших 
результатов добился ИВБЛУ. 
Он связался с КВГК\, СЕБ, 
сах, 10, ЧАЗОМ, ОЕС, 
ОНС (ОКВ 1250), РСК, $АЮ 
се 1220), КЕ$, (АМ, |А\, 

$. УАР, А42, ОВБМОа\М, 
КВС, КАЗКА$, ОС! (ОКВ 1250), 
ОБА, ОКЗАСР, ИС2ААВ, АВ 
(на 430 МГц), ЦУЗ6., ИТ5ВМ, 
И\МЗРЕ. 

10 октября успешно исполь- 
зовали прохождение ультрако. 

коволновики нз 14 областей 


1865, || — из ПАЗи по одной — 
из 0С2, ЦАб и 005. Особый 
интересе представляли связи 


со станциями тех областей, 
откуда мало кто работает на 


УКВ, такими, квк ПАЗЁЕХЙ, 
УА7, ЗАК, ВВ5СЕО. ИВБВВС, 
СР5$, СЕЕ, РОЕР, ОК5НАС. 


Заметим, что в зоне прохожде- 
ния оказалось еще более десяти 
областей, но в эфире они, к 
сожалению, никем представле- 
ны не были. 

12 и 13 октября тропо про- 
двинулось на восток. ПАЗРУК 
связался с ПА4САУ, а ЦА4МЕМ 
работал с ПАЭРАО, ПАЗТВМ, 
ОВР н другимн. Новая волна 
прохождения в этом районе 
появилась начиная с 18 октяб- 
ря. Как ннкогда были активны 
радностанции четвертого райо- 
на. Наибольшего успеха до- 
бился ЦА4ОК. На его счету 
0$0 с восемью областями 
третьего и четвертого районов, 
причем нанболее дальняя 
с ОАЗМВ.). 


ПАЗОЕ@ первым из ЦАЗО 
запнсал в свой актив О0$О 


с КА4АСО из г. Камышина. 
Интересно сообщение 
ПАЗУОН. Он услышал маяк 
ОКАМАО (ОКВ — 510 км) 


раньше, чем станцни ИА4МОХ, 
ПА4МЕМ. ПАЗЕЕ$ отмечает 
свои связи с ПАР на 144 МГц 
нс ПАЗТСЕР на 430 МГц (ОБВ— 
480 км). Кроме связи с ПАЗКЕ$, 
ОАЗТСЕ работал в днапазоне 


430 МГц с ПАЗМВ), КАЗОС! 
я ПАЗАСУ. А маяк ОК4МАЦ 
19 октября он слышал почтн 
все время с громкостью до 
7 баллов. 

Новое тропо на юг европей- 
ской части СССР пришло в 
ночь на 24 октября с запада. 


Об этом прохожденин сооб- 
щает (ВСК. 
В первую ночь я работал 


только на запад с УО4АЦТ, 
УТ (ОБВ 800 км), ПОБОСЕ, 
КОБОАА, ЦВ52ВК. На следую- 
ший день зона прохождения 
расширнлась, н мне удались 
связи с КВЫАХ, КАЗАСО, 
КАЗ201. 26 октября прохож- 
дение было только на восток: 
состояликь О5О с ПЦАЗАВЕ 
и КААССО. 

В последующие дни прохож- 
дение стало затухать, но начи- 
ная с 28 октября опять заметно 
улучшилось. ервыми из 
начали работать ОВБРАА, 
ИВ5рУт., ТБО, ЧТ5ОХ н 
ОВ5ОСК. Ови установили мно- 
го связей с УЦ, а также с НО, 
УО, ОК. 29—30 октября тропо 
охватило уже всю Украину. 
По сообшенню ОК5ЕС я 
ИВБСК многие ИВ5 провели 
большое число 050 между 
собой, а также с 005, ЦАб!., 
У04 и 1.72. 


Первые (50 из ПАЗ 


Позывной 


ПАЭСНР — 0А! О 14.08.65 
ПАУСЕ — 0К201 16.09.70 
ПАУЕВ — ОААММ 10.06.72 
ЦУЭВТ — ОЕ7ЬАА 28.07.73 
ОА9С1. — ОВБ\УМ 8.06.74 
ПАЗаЕ — ЦУЭ\МС 16.06.74 
ПА9О1. — ИС2ААВ 11.08.74 
ОАЭО1. — ОАЗМВ) 12.08.74 
ПАСЕ — ОН5МЕ 16.09.74 
ПАЗСЬ — ПАЗРУК 27.04.75 
ЦА9С1. — $М5Е 11.09.75 
ПАСЕ — 5Р2ОХ 13.09.75 
ПАЗОЬ — И\6МА 14.12.75 
14901. — ОК4\МАЕ 5.06.76 
ОА9СЕ — ОРЗВВС 13.08.76 
КАЭСНМ — ОАЗТАО 15.09.76 
ЦАЭГАО — ПАВ 19.02.77 
ПА9СЬ — ЦА45Е 30.11.77 
ОЛ9СГ. — ОАЗУВН 29.08.79 
® ``; “® 

При подготовке подборки 
для этого номера использова- 
лнсь сообщения, полученные 
от (А! 2 СТ, 0С2ААВ, 0О92СЕА, 
ОВ2ЕО, ОЕ2КОТ, ЧАЗОНС, 


ПАЗГА\/, ЧАЗТВО, ЦАЗМВ., 
ПАЗРВУ, ПАЗКЕ$, ОЧАЗТСЕ, 
ОАЗТОВ, ОКЗААС, ОКЗМАУ, 
О\МЗРЬ, 0АЗ-142-18, ЦАЗМОХ, 
ПА4МЕМ, ОА4РУК. ЧАЗОК, 
ВВ5ЛАХ, ЮВ5ЕСХ, ПВББАА, 
ОВ50У, ОВК, | ИВБИМ, 
ОВБГАК, ОК5ЕОВ, ОКЫЕС, 
ЦО050бЕ, Ц9050<Х, 0К61.02, 
ОАЭСК\, ЦАЭГАО. 

С. БУБЕНВНИКОВ (ПКЗООВ) 


73! 73! 73! 
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Дорогами героев ИМЕНА > АДИСТОВ 


бычно принято говорить, что 
Арктику покорили ледоколы, 
авиация и наука. Но есть нечто, 
без чего не могут плавать корабли и 
летать самолеты, невозможно опера- 
тивно использовать данные науки, сло- 
вом, без чего нельзя представить жизнь 
современной Арктики. Это — радио. 

Вот почему среди многочисленных 
имен полярных первопроходцев, уве- 
ковеченных на карте Арктики — слу- 
жилых и торговых людей, моряков, 
ученых, летчиков, геологов, есть и име- 
на радистов. То, что таких имен на по- 
лярных картах сравнительно мало, 
вполне объяснимо. Во-первых, профес- 
сия радиста появилась в Арктике срав- 
нительно недавно, когда карта её в ос- 
новном была уже составлена. Во-вто- 
рых, непосредственно радисты редко 
открывали новые острова и заливы. 

И все-таки на полярных картах есть 
река Радистов — на восточном побе- 
режье Таймырского полуострова, мыс 
Локационный — в архипелаге Норден- 
шельда, остров Мачтовый — в проливе 
Красной Армии на Северной Земле. 
Еще Г. Я. Седов назвал один из ледни- 
ков Новой Земли именем изобретателя 
радио А. С. Попова. Седов прекрасно 
понимал огромное значение изобре- 
тения своего соотечественника и даже 
собирался взять радиостанцию в поход 
к Северному полюсу. Но её не успели 
доставить к моменту выхода экспеди- 
ции из Архангельска, к тому же мор- 
ское ведомство не выделило радиста 
для её обслуживания. 

Впервые радиосвязь в русской Арк- 
тике была широко применена в 1910— 
1915 годах в Гидрографической эк- 
спедиции Северного Ледовитого океа- 
на на ледокольных пароходах «Тай- 
мыр» и «Вайгач». Она позволила этим 
кораблям смело пойти на раздельное 
плавание в малоизученных и трудно- 
доступных районах, что, в свою оче- 
редь, привело к большим географи- 
ческим открытиям. В частности, остро- 
ва Транзе на юге архипелага Северной 
Земли названы по имени старшего ра- 
диоспециалиста экспедиции лейтенан- 
та Николая Александровича Транзе. 

Старшим телеграфистом в плава- 
ниях 1914—1915 годов на «Таймыре» 
был унтерофицер Максим Максимо- 
вич Шунько, Позже он зимовал на Дик- 


Радисты-покорнтелм Арктикм (слева 
направо): Герой Советского Союза 
Э. Кренкель, Н. Галковский, Герой Советс- 
кого Союза А. Полянскый, В. Ходов. 
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соне в составе первой смены основан- 
ной здесь в 1915 году радиостанции. 
В советское время Шунько руководил 
радиоотделом Убекосибири (Управле- 
ние по обеспечению безопасности ко- 
раблевождения в Карском море и 
устьях сибирских рек). При его участии 
создавались многие радиостанции Арк- 
тики, Мало кто знает, что в память о 
нем на западном берегу Обской губы, 
недалеко от бухты Находка, названа 
сопка Максим-Бугор. 


Недавно по решению исполкома 
Красноярского Совета народных де- 
путатов одна из безымянных гор на 
западном берегу острова Большевик 
в архипелаге Северная Земля стала 
называться горой Дождикова, В пору 
своей молодости радиотелеграфист 
самой мощной в России Царкосельской 
радностанции Николай Романович Дож- 
диков передал в эфир первые ленин- 
ские декреты о мире и о земле. Он не 
раз встречался и разговаривал с Вла- 
димиром Ильичом. 


На склоне своих дней он писал в кни- 
ге воспоминаний «В эфире Арктики»: 
«Что оставил я— Николай Дождиков, 
на земле? Ну строил своими руками 
зимовки. И сейчас стоят бревенчатые 
дома и в Обской губе, и на мысе Че- 
люскин, и на старом Нордвике. Но ведь 
не это было главным в моей жизни. 
Главным были миллионы слов, пере- 
данных в эфир. Они несли людям ра- 


дость и страдания, заставляли сильнее 
биться сердца, вдохновляли на труд, 
на подвиги, утешали в горе... Слова! 
В октябре семнадцатого, переданные 
с Царскосельской станции, они поведа- 
ли человечеству о торжестве самой 
великой правды на земле». 

Во время зимовки Дождикова в 1924 
году на популярной станции Новый 
Порт внезапно заболел его помощник 
радист Бышевец. Чтобы его заменить, 
Дождикову пришлось срочно учить 
работе на ключе сестру своей жены 
Марию Кирилловну Белку. Так она ста- 
ла одной из первых радисток в Аркти- 
ке, Мария трагически погибла со своей 
семьей во время зимовки на острове 
Расторгуева в 1933 году. Бухта, на бере- 
гу которой находится ее могила, назы- 
вается теперь бухтой Марии Белки, 

Кто не знает полярного  радиста 
Э. Т. Кренкеля? Он дважды зимовал на 
первой советской арктической обдерва- 
тории Маточкин Шар, затем на Земле 
Франца-Иосифа в бухте Тихой, на мысе 
Оловянном и на острове Домашнем 
в архипелаге Северная Земля. Именно 
здесь, на восточном побережье остро- 
ва Комсомолец находится теперь за- 
лив Кренкеля, 

В 1931 году Эрнст Теодорович в сос- 
таве полярной международной экспе- 
диции летал на дирижабле «Граф Цеп- 
пелин»; Плавал он и на гидрографи- 
ческом судне «Таймыр», ледокольных 
пароходах «А. Сибиряков» м «Челюс- 
кин» во время их легендарных похо- 
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дов по Северному морскому путн. Но 
«звездным часом» Кренкеля был 274- 
дневный дрейф в составе папанинской 
четверки на научной станции «Север- 
ный полюс». За этот подвиг он, как м 
его друзья, был удостоен высокого 
звания Героя Советского Союза. 

Э. Т. Кренкель до конца своей жизни 
никогда не расставался с радио, После 
смерти его имя было присвоено По- 
лярной гидрометеорологической об- 
серватории на острове Хейса на Земле 
Франца-Иосифа, 

13 августа 1937 года где-то в районе 
Северного полюса во время трансарк- 
тического перелета потерпел аварию 
самолет С. А. Леваневского. Послед- 
ние слова с борта самолета, принятые 
Большой землей, были переданы борт- 
радистом Н. Я. Галковским: «Край- 
ний правый мотор выбыл из строя из- 
за порчи маслопровода. Высота 4600 
метров. Идем в сплошной облачностм, 
Ждите...» | 

За девять месяцев поисков, в кото- 
рых участвовало 24 советских и 7 ино- 
странных самолетов, было обследо- 
вано 58 тысяч квадратных километ- 
ров арктических просторов, однако 
следов обнаружить не удалось. Юго- 
восточная оконечность острова Бекке- 
ра в самом северном советском архи- 
пелаге Земля Франца-Иосифа теперь 
носит название — мыс Галковского. 

На карте Арктики есть немало назва- 
ний, в которых хотя и нет конкретных 
имен радистов, но они, безусловно, 
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подразумеваются. Так, в год появле- 
ния на карте западного побережья 
острова Котельный нового названия — 
Залив Стахановцев Арктики, полярный 
радист А. П. Бабич вдохнул жизнь в 
молчавшую больше года местную ра- 
диостанцию, Его имя наверняка под- 
разумевается в названии залива, дан- 
ного в честь первых полярников этой 
станции, 

Скрыты имена радистов и в названии 
бухты Малыгинцев, названной так в 
честь погибших во время шторма в Бе- 
ринговом море осенью 1940 года участ- 
ников экспедиции ледокольного паро- 
хода «Малыгин», В их числе были ра- 
дисты Е. И. Маздани, А. И. Дундуков и 
А. Н. Михелев, до самого последнего 
момента самоотверженно державшие 
связь с землей. 

Пролив Сибиряковцев, находящий- 
ся неподалеку от Диксона, назван в 
память членов экипажа, а значит, и 
радистов, ледокольного парохода «А. 
Сибиряковь: в 1942 году сибиряков- 
цы не спустили флаг перед во много 
раз превосходившим противником. — 
фашистским линкором «Адмирал Ше- 
ер». Они, открыв кингстоны, затопиля 
корабль. Радисты А. Шаршавини М. Са- 
раев до конца выполнили свой долг, 
оповестив Арктику о появлении фа- 
шистского рейдера, и тем сорвали тща- 
тельно подготовленную в немецких 
штабах операцию «Вундерланд». 

Деа года спустя их подвиг повторил 
радист гидрографического судна 


«Норд» Л. А. Попов. Когда вражеские 
снаряды фашистской субмарины 
Ю-957 рвали и жгли крохотное суде- 
нышко, Попов на волне 600 метров 
успел передать открытым текстом: 
«Всем, всем, я — «Норд», обстрелян 
подводной лодкой». Имени радиста 
нет на полярных картах, но есть остров 
и банка «Норд» в Карском море, где 
погибло судно, и бухта «Норд» в море 
Лаптевых, где оно выполняло гидро- 
графические работы. 

Давно стали привычными на картах 
имена участников экспедиции на Се- 
верную Землю Г. А. Ушакова, Н, Н, Ур- 
ванцева, С. П. Журавлева, создавших 
первую полную карту этого района су- 
ровой Арктики. А вот имя четвертого 
участника экспедиции ленинградского 
коротковолновика В. В. Ходова лишь 
подразумевается в названии мыса Че- 
тырех нз острове Домашнем, где зи- 
мовали отважные исследователи. Васи- 
лий Васильевич потом строил мощные 
радиоцентры на Диксоне и мысе 
Шмидта, в годы войны геройски воевал 
в тылу врага, а затем снова работал в 
Арктике. В этом году в издатель- 
стве «Мысль» должна выйти написан- 
ная им в соавторстве с журналисткой 
Н. А. Григорьевой книга об истории 
радиосвязи в Арктике, об экспедиции 
на неисследованную тогда еще Север- 
ную Землю, названная ими «Дороги за 
горизонт». 


Есть еще немало славных имен ра- 
дистов, которые пока еще не заняли 
своего места на карте Арктики. Это — 
имена Героев Советского Союза А. А. 
Полянского и Н. К. Бекасова, держав- 
ших связь с ледокольного парохода 
«Г. Седов» во время его высокоши- 
ротного дрейфа, Л. Н. Шрадер — ра- 
дистки радиостанцим в Уэллене, блес- 
тяще выполнившей свой долг во время 
челюскинской эпопеи и позже, в Вели- 
кую Отечественную, в дни обороны 
Диксона, Е. Н. Гиршевича — флагман- 
ского радиста первой экспедиции по 
проводке военных кораблей по Север- 
ному морскому пути, Н. Н. Стромило- 
ва — обеспечивавшего связь во время 
высадки на Северный полюс папа- 
нинской четверки. Их славные дела н 
традиции продолжают многие поляр- 
ные радисты, ныне работающие в Арк- 
тике. 


Составление карты Арктики не за- 
кончено. На ней, безусловно, будут 
появляться все новые м новые физико- 
географические объекты. И нет сомне- 
ний в том, что немало из названных и 
не названных имен радиоспециалистов 
займут на ней достойное место. 
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огда люли видят «падающую звезду», они спешат 
загадать желание. Существует поверие. что оно 
обязательно сбудется. 

У Владимира Багдяна прочерченный след на ночном 
небосводе порождаст обычно не эфемерные мечты, з впол- 
не практические мысли о дальних О$О на УКВ и редких 
корреспондентах, 

— Всегда жалеешь, — говорит он,— что ты сейчас не на 
станции, а «падающая звезда» не принесет тебе желанно- 
го ОХ-а. 

Так, может быть не совсем обычно, начала складываться 
наша беседа в редакции. 

Еще до этой встречи я был наслышан о московском уль- 
тракоротковолновике Багдяие как о мастере самых экзотн- 
ческих и, пожалуй, самых сложных связей на УКВ — мете- 
орных ©0$0. Ему, одному из немногих, удалось достигнуть 
дальности связи почти в 2000 километров, обменяться завет- 
нымя рапортами с парой десятков корреспондентов в радну- 
се до 1500 километров от Москвы. Он, как никто другой, 
отлично знал способы проведення метеорных связей. Мож- 
но сказать, был «на ты» с Квадрантндами н Персеидами, 
'Леонидами и Лиридами, Акваридами и другими метеорными 
потоками. 

Но не только операторское мастерство помогало Влади- 
миру в бескрайнем раднолюбительском эфире находить ред- 
ких ОХ-ов. Важную роль играла техника. которую он сам 
создавал. 

Сегодня вряд ли кто-нибудь удивится, увидев на любн- 
тельской радностанции отличный трансивер, сложную авто- 
матику, цифровые индикаторы, телеграфный ключ с па- 
мятью. А вот дисилей, разработанный и сделанный своими 
руками, — это даже в наши дни сенсация. 

..Владимир подсоединяет прнинесенный в редакцию аппа- 
рат к приемнику, включает его, медленно зращает ручку 
настройки. Послышалась дробь морзянки. Не представляло 
большого труда разобрать передаваемый позывной. Тут 
же заработал дисплей, На экране стали появляться знаки — 
один, другой и, наконец, позывной станции. Конечно, все, 
что было нарисовано на экране, можно принять и на слух. 
Но ведь это была обычная связь на КВ, 

— При метеорных 0$О,— говорит Владимир, — на слух 
сообщение не примешь. Радиообмен часто идет на скорос- 
ти 500...600 знаков в минуту. Надо спешить, ведь ионизиро- 
ванный след существует считанные секунды, 

Обычно операторы, проводя $0 с помощью метеоров, 
применяют магнитофоны. Вначале записывают передавае- 
мую раднограмму, а потом прослушипвают ес на меньшей 
скорости. Понятно, что оперативность такой связи невели- 
ка. Пока расшифруешь, пока передашь. Правда, с перела- 
чей у Владимнра дело обстояло благополучно, Он разрабо- 
тал и собрал автоматический телеграфный ключ © памятью, 
Нажал на кнойку и выстрелил нужную информацию в эфир. 
А вот как обеспечить оперативный прием? 

Теперь стало понятным, почему Владимир загорелся же 
ланмем сделать такую сложную конструкцию, как дисплей. 
Далеко не каждый увлеченный ультракороткими волнами 
решился бы на такое. 

А задачи Владимир поставил перед собой трудные. Он 
решил возложить на дисплей полную отработку принятых 
телеграфных сигналов — их расшифровку и воспроизведе- 
ние на экране, Причем с огромной скоростью. До 1200 зна- 
ков в минуту! 

Пришлось вторгнуться в незнакомую область техники. 
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Не доставало знаний, опыта. Но упорства хватило бы на 
многих, Сейчас, когда трудности позади. легка вспоми- 
нать и бессонные ночи, и ссоры с женой, и неудачные 
эксперименты. 

— Труднее всего,— говорит Владимир, — было разрабо- 
тать узел, который бы сумел отличить «точку» от «тире», 
да и вообще блок, распознаюшщий знакн. Долго я схему вы- 
нашивал в голове Все как-то сложно выходнло. Но потом 
получилось, ., 

Действительно, на схеме все выглядит довольно просто. 
Да и деталей не так уж много. Можно надеяться, что в ско- 
ром времени лисилеи появятся на многих любительских 
радиостанциях, 

Дисплей может найти применение и в учебном процессе, 
Оказалось, он весьма строгий экзаменатор. 

Во время нашей беседы произошел такой курьезный 
случай. Нало было сфотографировать дисплей. «Набить» 
информацию (подряд 512 знаков) с помощью ключа выз- 
вался находившийся в этот момент в редакции коротко- 
волновик, Время пло, а результата нет. Достаточно было 
одного. неверного движения рукой — и на экране обнару- 
живалась ошибка. Приходилось все начинать сначала, 
Владимир смеется: «Дисплей требуст качества!», 

Узнав подробности о том. как создавалея дисплей, мне 
захотелось поближе познакомиться с радиолюбительской 
биографией Владимира. 

— Мой путь в радиолюбительстве? — переспрашивает 
собеседник. — Да он, наверно, обычный. Все началось, как 
и у всех, со школьного раднокружка. Попал как-то на ра- 
дностанцию школы. Надел наушники и услышал разного- 
лосый эфир. И так мне захотелось самому дать всем СО. 

До армии я работал на «коллективке», а потом, в 1970 го- 
ду. получил индивидуальный позывной, — КАЗАТ$, построил 
свою радиостанцию. Активно работал в эфире, правда, в ос- 
новном на 10-метровом диапазоне... Стал мастером спор- 
та СССР. Потом узнал, что многие из моих коллег проводят 
(950 на более высокочастотных диапазонах, используя 
«аврору», Е; -прохожление, метеорные следы. Увлекся и я 
«метеорами». 

С первых шагов в радиоспорте занимался и конструиро- 
ванием аппаратуры. Дисплей — моя последняя работа... 

И удачная, добавим мы. Конструкция отмечена на Мос- 
ковской городской выставке радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. На некоторые блоки дисплея Владимир Багдян 
подал заявку на авторское свидетельство. 

— А что же дальше? 

Владимир на какой-то миг задумался. 

— Есть у меня одна идея. За последние годы увеличился 
объем и усложнилась работа на станции, Особенно это 
ощущаешь во время соревнований, Хорошо бы иметь у 
себя на станции помощника — электронного секретаря. 
Он взял бы на себя выбор необходимых корреспондентов, 
оценивал условия прохождения радиоволн, вел подсчет 
очков во время контестов. Да мало ли для него найдется 
работы! Но об этом пока рано говорить — сначала надо 
попробовать. 

Думается, что и эти нелегкие задачи по плечу Владими- 
ру Багдяну. Может быть эта идея и роднлась, когда он 


‚ наблюдал «падакицие звезды», но она вполне земная, 


А. ГУСЕВ 
г, Москва 
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шестидесятых годах ультрако- 

ротковолновики начали осван- 

вать новый вид радносвязи, осно- 
ванный на отражении радиоволн метро- 
вого днапазона нонизированными сле- 
дами, образующимися при вхождении 
метеоров в плотные слои атмосферы. 
В зависимости от скорости метеоров, 
а она в различных потоках колеблет- 
ся от 12 до 72 км/с, ионизированный 
след образуется на высотах от 110 до 

<‘ 50 км, что дает возможность обнару- 
живать сигналы передатчиков метровых 
волн на расстоянии до 2200 км. 


Однако время жизни ионизирован- 
ных следов исчисляется чаще всего 
долями секунды, в лучшем случае секун- 
дами, и чтобы использовать столь ко- 
роткое время для проведения радно- 
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связи, аппаратура любительских стан 
ций существенно усложняется. Ско- 
рость передачи обычного телеграфно- 
го текста увеличивается до 500 и более 
знаков в минуту, а для приема сигналов 
применяется магнитофон с последую- 
щим замедлением для удобства чте- 
ния принятой информации. 


В качестве датчиков для увеличе- 
ния скорости передачи использовали 
довольно громоздкие трансмиттеры и 
другие механические приспособления. 
Развитие микроэлектроники позволило 
создавать компактные электронные 
ключи с памятью, в которую можно 
записать значительное количество ин- 
формации и затем воспроизводить ее 
практически с неограниченной скоро- 
стью. 
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Электронные ключи на цифровых 
микросхемах в настоящее время строят- 
ся в основном по двум функциональ- 
ным схемам: с ждущим и непрерывно 
работающим тактовым генератором. 
Ключи с заторможенным тактовым ге- 
нератором дают возможность. мгновен- 
но «входить в связь», однако их помехо- 
защищенность мала, а первый знак 
(точка, тире) отличается по длитель- 
ности от последующих. 


Электронные ключи с непрерывно ра- 
ботающим тактовым генератором не 
имеют таких недостатков, однако они 
не получилн большого распространения 
из-за свойственной им задержки знака: 
при нажатии манипулятора необходи- 
мо выждать время до прихода такто- 
вого импульса. Иногда это время мо- 
жет достигать длительности почти в 
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одну «точку». Естественно, работа на 
таком ключе быстро утомляет опера- 
тора, особенно на малых и средних 
скоростях передачи. 


В описываемом ниже ключе устране- 
ны недостатки, свойственные ключам 
упомянутых выше типов. Тактовый ге- 
нератор работает в нем непрерывно, 
однако время ожидания сокращено 
в четыре раза. 

Принципиальная схема электронного 
ключа с памятью приведена на рис. |. 
Он состоит из собственне электрон- 
ного ключа, тонального генератора, 
узлов памяти, паузообразования, уп- 
равления и манипуляционного реле, 
Микросхема 0! работает в тактовом 
генераторе, синхронизирующем работу 
всего устройства как. в режиме ключа, 
так, и в режиме записи ннформации в 
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рис. 1 


память и ее воспроизведения. Цепь 
К!1К2С1 задает скорость работы ключа. 
Знаки формируются триггерами 04.1, 
04.2 с последующим сложением в эле- 
менте 09.4. Триггеры 22./ и 02.2 делят 
тактовую частоту в четыре раза. 

Если нажать манипулятор, например, 
вверх (по схеме), что соответствует 
«точке», то на выходе микросхемы 05 
появится разрешение на работу триг- 
гера 04./, которое через инверторы 
23.1 и 03.2 поступит на триггеры 
2.1 и 02.2. 

Так. как. обратной связью охвачены 
триггеры 02.1, 02.2.и 04.1, включен- 
ные по схеме обратного пересчета, то 
время ожидания знака становится 
меньше длительности одной четвертой 
части «точки». При скорости работы 
40 знаков в минуту время ожидания 
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такое же, как. при скорости 160 знаков 
для ключей без деления тактовой часто- 

Большего укорочения этого време- 
ни практически не требуется, хотя авто- 
ром был испытан ключ с делением так: 
товой частоты в десять раз. 


Пря работе устройства в режимах 
записи в память и воспроизведения за- 
писи переключатель $2 отключает об- 
ратную связь с элементов 02.Г и 02.2, 
что необходимо для лучшего исполь- 
зования микросхемы 0/5. 

На микросхеме 06 собран тональный 
генератор. Желаемый тон устанавли- 
вается резистором Кб. С ключа, ячейки 
памяти 02/5 и тонального генератора 
сигналы поступают на микросхему 
р7, к. выходам которой подключены 
телефон В! и манипуляционное реле К/. 


На микросхемах 0/2—015 собран 
узел памяти. Включенные последова- 
тельно микросхемы 212—014 обра- 
зуют десятиразрядный адресный ре- 
гистр для микросхемы 0/5. Входная 
информация подается на ее вывод //. 
Режим «запись-считывание» опреде- 
ляется состоянием уровней на выводе 
3 этой микросхемы. 


Объем информации, записываемой в 
память ключа, может быть различным, 
поэтому в конструкции применено уст- 
ройство образования паузы. 


Если контакты переключателя $4 
замкнуты, то продифференцирован- 
ный отрицательный перепад с десяти- 
разрядного адресного регистра через 
конденсатор С4, элементы 2010.3, 
210.4 и инвертор 09.1 поступит на уста- 
новочные входы адресного регистра. 
При этом память включена на полный 
объем, равный 1024 бита. 


Когда выключатель 54 разомкнут. 
устройство возвратится в первоначаль- 
ное состояние, если оператор при запи- 
си сделал паузу в 8 тактов (точек). 
При этом режим ячейки памяти 015 
автоматически сменится с записи на 
воспроизведение. 


На счетный вход микросхемы О//, 
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задающей короткую паузу, поступают 
синхроимпульсы, а на ее установочный 
вход подается информация с ячейки 
памяти. которая непрерывно переводит 
ее в «0». 


Если при записи или воспроизведе- 
нии пробел будет более восьми тактов, 
то продифференцированный импульс с 
четвертого разряда счетчика 0/1, 
пройдя элементы 210.2, 010.3, 210.4, 
р9.!, возвратит адресный регистр в 
первоначальное состояние. Таким обра- 
зом записанная информация будет 
воспроизводиться непрерывно. 


Узел управления режимами работы 
ключа, содержащий элементы 08.1, 
08.2, 09.1, 09.2 и 093, включенные 


по схеме двойного Ю5-триггера, рабо- 
тает следующим образом. Исходное со- 
стояние ключа: кнопка $3 «Стоп» на- 
жата, на выходе /3 микросхемы 015 
запрет выбора матрицы, адресный ре- 
гистр на нулевом адресе. Если нажать 
на манипулятор, то информация по- 
ступит на вход // микросхемы 015. 
Одновременно на входы 2 элементов 
р8.1!, 09.3 будет подан отрицательный 
перепад, А5$-триггеры сработают, на 
установочных входах адресного реги- 
стра установится «0», и он начнет счи: 
тать. На вход 3$ микросхемы 015 по- 
ступит «0» и установится режим заниси. 
На входе /3 микросхемы 215 — <«0», 
она включена. При этом информация — 
«точка», «тире» или «пауза» — по входу 
1] ячейки 015 запишется в память 

Если переключатель 54 находится 
в положении «/024», то запись будет 
продолжаться до полного заполнения, 
и на 1024-м такте через конденсатор 
С4 поступит импульс, который пройдя 
через элементы 0/0.3 и 010.4, изменит 
состояние А5-триггера на элементах 
08.2 и 09.3. Этим же импульсом через 
элемент 09.1 адресный регистр пере- 
ведется в начальное состояние, а ячей- 
ка памяти 2/5 смевит режим «Запись» 
на «Считывание». Считывание будет 
продолжаться непрерывно; его можно 
остановить, нажав кнопку $3 «Стоп», 
и возобновить кнопкой 5/ «Пуск». 
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Рис. 3 


Установив переключатель $2 в по- 
ложение «Ключ», устройство можно 
использовать как. обычный электрон- 
ный ключ. Ранее записанная инфор- 
мация при этом не разрушается. 


В ключе нет необходимости стирать 
старую информацию, это делается ав- 
томатически при записи новой. 

На элементе 08.3 и светодиоде У2 
собран узел индикации заполнения, 
оповещающий оператора о том, что до 
полного заполнения емкости ячейки 
памяти при записи (воспроизведении) 
осталось 128 бит. 

Ключ собран на двусторонней печат- 
ной плате из стеклотекстолита (рис. 2). 
Расположение деталей на плате и под- 
лючение к. ней питания и внешних 
элементов показано на рис. 3. 


В конструкции применены детали 
следующих типов. Микросхемы О/, 03, 
рб, 09, 210 — К155ЛАЗ; 02, ра 
К!55ТМ2; 25 — К!55ЛА2; 07 — 
К155ЛА8; 08 — К155ЛА4; р11--014— 
К155ИЕ5; 215 — К565РУЗА. Диод 
У! — Д10. Светодиод У2 — АЛЗ1ОА. 
Все постоянные резисторы — МЛТ- 
0,125. Конденсаторы (3. С4 — КЛС, 
остальные — К5З-1. Развязывающие 
конденсаторы Ср по цепям питания 
(см. рис. 3, на схеме рис. | они не пока- 
заны) — К53-1, 10 мкФ 6 В. Манипуля- 
ционное реле К/ — РЭС-64, паспорт 
РС4.569.744 (724) 


При правильном монтаже и исправ- 
ных деталях ключ в наладке не нужда- 
ется. Более двух лет он используется на 
радиостанции (О6АР при проведении 
обычных и метеорных связей. 


г. Ереван 
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8 «ХОЛОДНАЯ» НАСТРОЙКА 
П-КОНТУРА ПЕРЕДАТЧИКА 


Л. ЕВТЕЕВА 


ыходной П-контур передатчика требует тщательной 

настройки независимо от того, получены ли его 

параметры расчетом [1; 2] или он изготовлен 
по описанию в журнале. При этом необходимо пом- 
нить, что целью такой операции является не только 
собственно настройка П-контура на заданную частоту, 
но и согласование его с выходным сопротивлением 
оконечного каскада передатчика н волновым сопротивле- 
нием фидерной линии антенны. 

Некоторые малоопытные радиолюбителя считают, что 
достаточно настройть контур на заданную частоту 
только изменением емкостей входного и выходного кон- 
денсаторов перемеиной емкости. Но таким способом не 
всегда возможно получить оптимальное согласование 
контура с лампой и антенной. 

Правильная настройка П-контура может быть полу- 
чена только подбором оптимальных параметров всех трех 
его элементов (С1, Ё[1, С2 на рисунке}. | 


Настранвать П-контур удобно в «холодном» состоянин 
(без подключения питания к передатчику), используя 
его свойство трансформировать сопротивление в любом 
направленни. Для этого включают параллельно входу 
контура нагрузочное сопротнвление Ю/, равное эквива- 
лентному выходному сопротивлению оконечного каскада 
Ю.. н высокочастотный вольтметр Р/ с малой входной 
емкостью, а к выходу П-контура — например, в антенное 
гнездо Х/ —- генератор сигналов С/. Резистор @2 сопро- 
тивлением 75 Ом имитирует волновое сопротивление 
фидерной линии. Автор для настройкн использовал гене- 
ратор Г4-18 и ламповый вольтметр ВК-7Б. 

Значение нагрузочного сопротивления определяют по 


формуле 
Кое Е 0,53 „./ /о. 


где Илит — напряжение питания анодной цепи оконечно- 
го каскада передатчика, В; 
6 — постоянная составляющая анодного тока оконечного 
каскада, А. 

Нагрузочное сопротивленне можно составить из рези- 
сторов типа ВС. Резисторы МЛТ применять не ре- 
комендуется, так как на частотах выше 10 МГц у высо- 
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коомных резисторов этого типа наблюдается заметная 
зависимость их сопротивления от частоты. 

Процесс «холодной» настройки П-контура ` заключается 
в следующем. Установив по шкале генератора задан- 
ную частоту и введя емкости конденсаторов С/ и С2 при- 
мерно до одной трети их максимальных значений, по по- 
казаниям вольтметра настраивают П-контур в резонанс 
изменением индуктивности, например, подбирая место от- 
вода на катушке. После этого, вращая ручки конденсато- 
ра С/, а ‘затем конденсатора С2, нужно добиться даль- 
нейшего увеличення показания вольтметра и снова под- 
строить контур, изменяя индуктивность. Указанные опе- 
рацин нужно повторнть несколько раз. 

При подходе к оптимальной настройке нзменения ем- 
костей конденсаторов будут все в меньшей степени ска- 
зываться на показаниях вольтметра. Когда же дальней- 
шее измененне емкостей С/ и С2 будет уменьшать по- 
казания вольтметра, регулировку емкостей следует пре- 
кратить и возможно точиее подстроить П-контур в резо- 
нанс изменением индуктивности. На этом настройку 
П-контура можно считать законченной. Ёмкость конден- 
сатора С2 при этом должна быть использована при- 
мерно наполовину, что даст возможность осуществить кор- 
рекцню настройки контура при подключении реальной 
антенны. Дело в том, что зачастую антенны, выполнен- 
ные по описаниям, не будут настроены точно. При этом 
условия подвеса антенны могут заметно отличаться от 
приведенного в описании. В таких случаях резонанс 
получится ‘на случайной частоте, в антенном фидере 
возникнет стоячая волна, и на конце фидера, под- 
ключенного к П-контуру, будет присутствовать реактив- 
ная составляющая. Именно из этнх соображений необхо- 
димо нметь запас по регулировке элементов П-контура, 
в основном емкости С2 и индуктивности [/. Поэтому 
при подключении к П-контуру реальной антенны и сле- 
дует произвести дополнительную подстройку конденсато- 
ром С2 н индуктивностью 2/. 

По опнсанному способу были настроены П-контуры 
нескольких передатчиков, работавших на различные ан- 
тенны. Прн использовании антенн, достаточно хорошо 
настроенных в резонанс н согласованных с фидером, 
дополнительная подстройка не требовалась. 


г. Ульяновск 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ПРИБОР АВТОЛЮБИТЕЛЯ 


М. ЗАТУЛОВСКИЙ 


В поспедние годы повысились технические 
требования к автомобилю, да и сам он заметно 
изменился — увеличилась мощность двигателя, 
возросли скорость и грузоподъемность. Еще более 
актуальными стали сеичас задачи повышения эко- 
номичности двигателя и снижения токсичности ‘вы- 
хлопных газов. Все это, естественно, привело к ус- 
ложнению систем автомобиля м, в первую очередь, 
двигателя, повысило требования к его обслужива- 
нию и эксплуатации. Теперь трудно, а порой и 
просто невозможно, без специальном аппаратуры 
{т. е. «на глазок» или ина слух»] быстро м точно 
установить причину неудовлетворительном работы 
двигателя, правильно его отрегулировать. 

В народном хозяистве м в учебных организа- 
циях ДОСААФ? эксплуатируется огромное количест- 
во автомобилей. Кроме этого, имеется очень много 
разпычных установок с бензиновыми двигателями 
внутреннего сгорания (передвижных электростан- 
ции, автокомпрессоров, насосов и т. д.]. Электрон- 
ные приборы для диагностики и обслуживания ав- 
томобилей могли бы существенно облегчить рабо- 
ту по поддержанию всей этом техники в исправ- 
ности, по периодической ее проверке м регупи- 
ровке. Однако они, к сожалению, очень медленно 
внедряются в практику. Это объясняется и отсут- 

| ствием достаточного количества приборов, и в из- 
вестной степени консервативностью служб эксплуа- 
тации. 

Проблему создания м серииного выпуска элект- 
ронных приборов для диагностики и обслуживания 
автомобилей решают ученые, инженеры м работ- 
ники промышленности, но не стоят в стороне 
от этои важной задачи м радиолюбители. Ниже мы 
публикуем описание прибора для проверки и регу- 
лировки системы зажигания автомобильных двига- 
телем, который создал радиолюбитель М. Затулов- 
ский. Эта радиолюбительская разработка оказалась 
настолько удачном, что одно из предприятии органя- 
зовало серииным выпуск прибора. 

Он очень прост по устроиству ин удобен в эксплуа- 
тации, его под силу изготовить даже малоопытным 
радиолюбителям. Радиотехнические школы и СТК 
ДОСААФ вполне моглн бы помочь в оснащении та- 
кими приборами местных автошкол и автохозяиств. 


Ф РАДИО № 2, 1981 г. 


рибор предназначен для проверки и регулировки 

электрооборудования автомобилей с аккумуляторной 

батареей на напряжение |2 В и четырехцилинд- 
ровым карбюраторным двигателем, оснащенным 
классической системой зажигания. Этот прибор позволяет 
измерять постоянное напряжение (до 16 В). частоту 
вращения коленчатого вала двнгателя (в двух под- 
диапазонах — до 1200 и до 6000 мин”'), угол 
замкнутого состояния контактов прерывателя (до 90°, 
рабочая зона 30...60°) и оценивать падение напряже- 
ния на замкнутых контактах прерывателя (до | В, нан- 
большее допустимое значение 0,2 В). Прибор обеспе- 
чивает точность измерения всех параметров не хуже 


=5%. Его габариты — 143хХ106х83 мм, масса -- 
около | кг. 


Внешний вид прибора показан на 3-й с. обложки, 
а его принципиальная схема приведена на рис. | в 
тексте. 

Когда нажата кнопка $2 («И»), а 51 («АИ») не на- 
жата. то последовательно с- микроамперметром Р/ вклю- 
чены добавочные резисторы В! и Ю2, и прибор пред- 
ставляет собой вольтметр. Верхнюю границу измеряе- 
мого им напряжения устанавливают подстроечным рези- 
стором А2. 

Для оценки состояння контактов прерывателя изме- 
ряют падение напряжения на них. Прибор (кнопка 
$2 нажата) подключают к выводам контактов прерыва- 
теля н включают зажигание автомобиля. Заводной руко- 
яткой медленно поворачивают коленчатый вал двигателя 
до замыкания контактов прерывателя (в этот момент 
вольтметр покажет иапряжение, близкое к нулю) и на- 
жимают на кнопку $/. Чем меньше отклонение стрел- 
ки, тем лучше состоянне контактов. Если стрелка вы- 
ходит за пределы зачерненного участка шкалы, то это 
означает, что контакты требуют зачистки илн замены. 
По окончании измерения нужно еще раз нажать на 
кнопку $1. 

Чтобы определить частоту вращения коленчатого вала, 
нажимают на кнопку $53 («№:») или $4 («№»), а зажи- 
мы прябора подключают к выводам прерывателя. В этом 
случае прибор измеряет частоту следования импульсов 
в первичной обмотке катушки зажигания. Частота № 
вращения коленчатого вала двигателя (в мин”')и частота 
{ размыкания контактов (в Ги) связаны между собой 
следующим соотношением: № == 120{/2, где 2 — число ци- 
линдров двигателя. При каждом размыкании контак- 
тов прерывателя конденсатор С/ (или С2, если 
нажата кнопка 54) заряжается через Диод 
УЗ и микроамперметр Р/ до напряжения стабилизации 
И. стабилитрона У1, а при каждом замыкании кон- 
тактов он разряжается через диод У2. Ток {Г через 
микроамперметр равен /={.С1!. Ца, где С! -— емкость 
зарядного конденсатора. Таким образом, показания при- 
бора оказываются прямо пропорциональными частоте раз- 
мыканий контактов прерывателя. Катушка [/ препятст- 
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вует проникновению в прибор колебаний тока самоин- 
дукцни, возникающих в цепи первичной обмотки катуш- 
ки зажигания при работе прерывателя автомобиля. Это 
повышает точность измерений. 

Когда нажата кнопка $5 («и»), прибор измеряет угол 
замкнутого состояния контактов прерывателя, т. е. угол 
поворота кулачка прерывателя от момента замыкания 
контактов до момента их размыкания. Этот параметр 
характеризует размер рабочего зазора прерывателя. 
Углы замкнутого -а и разомкнутого ф состояния кон- 
тактов связаны между собой следующим соотношением: 
«+ ф= 360° д. 

Шкала прибора в этом виде измерения имеет обрат- 
ный отсчет: при постоянно разомкнутых контактах, ког- 


Рис. 1 52.0" 


абв "+ 


да а=0, через микроамперметр протекает ток полного 
отклонения стрелки, а при постоянно замкнутых (а = 90° 
для случая 2=4) стрелка не отклоняется от началь- 
ной отметки. 

Скважность импульсов, снимаемых со стабилитрона 
У/!, а следовательно, и средний ток через микроампер- 
метр изменяются в зависимости от угла замкнутого со- 
стояния контактов. При этом частота следования импуль- 
сов практически не влияет на показания прибора. 

Все детали прибора смонтированы на печатной плате 
из стеклотекстолита толщиной 2 мм (см. 3-ю с. обложки). 
Кнопочный выключатель — П2К (четыре кнопки с зави- 
симой фиксацией и одна с независимой — с выключением 
повторным нажатием). Он припаян выводами непосредст- 
венно к плате. 

Катушка [21! намотана на цилиндрическом пластмас- 
совом каркасе диаметром 6 мм и расстоянием между 
щечками 26 мм (диаметр щечек 16 мм). Катушка 
прикреплена к плате винтом. Она содержит 9400 витков 
провода ПЭВ-2 0,08, намотанного внавал. НПодстроечные 
резисторы — СПЗ-16. Конденсаторы СГ и 62— 
МБМ, С3 — К59-6. Плата прикреплена гайками к вы- 
водам микроамперметра Р!. В приборе использован 
микроамперметр М90б с сопротивлением рамки около 
750 Ом и током полного отклонения стрелки 100 мкА. 

Шкалу для микроамперметра необходимо изготовить 
новую. Ее нетрудно вычертить самостоятельно. поскольку 
она равномерна при всех видах измерения. Можно ее 
изготовить и фотоснособом, для этого на рис. 2 дан 
вариант шкалы (в масштабе 1:1}, более удобный, чем 
у прибора заводского изготовления. Микроамперметр 
М90б можно заменить на М24, МЭЗ или другие с анало- 
гичными параметрами. При этом номиналы резисторов 
К4 н К5 выбирают из условия 84=Ю5-=3г„, где 
Г, -- сопротивление рамки микроамперметра. 

Микроамперметр с прикрепленной к нему платой уста- 
новлен в пластмассовый кожух и фниксирован четырьмя 
винтами. Кожух снабжен поворотной ручкой-подставкой. 
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Конструкция прибора схематическн изображена на вклад- 
ке. 

Налаживание прибора начинают с вольтметра. Для 
этого прибор подключают параллельно образцовому вольт- 
метру и подают на них постоянное напряжение | В 
{нажаты кнопки 5/ и $2). Подбирая резистор Ю/, доби- 
ваются, чтобы стрелка прибора установилась на последнее 
деление шкалы. Затем возвращают кнопку $/ в исходное 
состояние и подают напряжение 16 В. Регулируя рези- 
стор 2. снова устанавливают стрелку прибора на конеч- 
ную отметку. Поскольку измерения напряжения на замк- 
нутых контактах прерывателя носят оценочный характер, 
резистор Ю/ можно и не подбирать. 


Рыс. 2 


Для калибровки тахометра потребуется генератор пря- 
моугольных импульсов с выходным напряжением 13...15 В 
и скважностью 2. Для поддиапазона до 1200 мин”! («М№›») 
частоту сигнала генератора устанавливают равной 30 Гц. 
Резистором А5 тахометра устанавливают стрелку на деле- 
ние, соответствующее 900 мин“'. На поддиапазоне до 
6000 мин-' («М\№,») частоту генератора увеличивают до 
100 Гц, и резистором В4 устанавливают стрелку на де- 
ление 3000 мин“'. При калибровке прибора по этим 
точкам достигается наибольшая точность его показа- 
ний при практической эксплуатацин. 

Калибровка измерителя угла замкнутого состояния кон- 
тактов сводится к установке подстроечным резистором 
Юб стрелки на нулевую отметку по шкале «Град». 
В этом случае прибор подключают к источнику по- 
стоянного напряжения 13...15 В. 


Описанный выше прибор рассчитан на работу с четы- 
рехцилиндровыми двигателями, однако его легко приспо- 
собить и к двигателям с иным числом цилиндров. 
Анализируя приведенные в описании зависимости, легко 
заметить, что значение измеренной частоты вращения 
коленчатого вала нужно уменьшить в 1,5 раза при дви- 
гателе с шестью и в 2 раза -— с восемью цилиндрами. 
Если прибор предполагается постоянно использовать с 
шести- илн восьмицилиндровыми двигателями, то удобнее 
для сохранения градунровки шкалы тахометра заменить 
конденсаторы С! н С? на другие с емкостью, соответет- 
венно в [,5 или 2 раза меньшей. В измерителе угла 
замкнутого состояния контактов вся шкала должна со- 
сответствовать пределам 0...60° для шести- и 0...45° для 
восьмицилиндрового двигателя. 

Прибор может быть установлен в салоне автомобиля 
перед водителем и служить простейшим средством по- 
стоянного контроля за работой снстемы зажигания. 


г. Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


О ОВЕТААТЫОЖ, ГЕЕВ МААХ, 


ДИНАМИЧЕСКОЕ СВЕДЕНИЕ 
РЕГУЛИРОВКА 

И УСТРАНЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


С. СОТНИКОВ 


цветных телевизорах три луча 

цветного кинескопа, даже если 

они сведены в центре постоян- 
ными магнитами статического сведения, 
разводятся при отклонении к краям 
экрана. Для того чтобы этого не проис- 
ходило, цветные телевизоры содержат 
систему динамического сведения, со- 
стоящую из регулятора, устройства 
сведения ин магнита «синего». Электро- 
магниты регулятора питаются пара- 
болическими токами строчной и кадро- 
вой частот. Такие токи создают в кине- 
скопе магнитные поля, устраняющие 
разведение лучей. В устройстве сведе- 
ния, формирующем эти токи, можно 
изменять их амплитуду и форму. 

Принципиальная схема системы с 
устройством сведения БС-! телевизо- 
ров УЛИЦТ-59-И и УЛПИТ-61-И по- 
казана на рисунке. Схема устройства 
сведения БС-2, применяемого в неко- 
торых моделях телевизоров УЛПИТ- 
61-П, отличается от приведенной толь- 
ко наличием резистора 19 и диода 
Д5 (показаны на схеме штриховой 
линией). 

Оценку качества сведения лучей и его 
подрегулировку делают после 20-минут- 
ного прогрева телевизора, предвари- 
тельно выключив цвет тумблером, 
расположенным на задней стенке, по 
изображению сетчатого поля или иепы- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1979, 
№ 8; 1980, №№ 2, 4, 7, 9, 19; 1981, № 1. 


$Ф РАДИО м2, 1981 г. 


тательной таблицы (УЭИТ или 0249). 
Необходимо помнить, что параллель- 
ное и одинаковое по вертикали и го- 
ризонтали смещение линий сетчатого 
поля или таблицы одного цвета отно- 
сительно линий других цветов свиде- 
тельствует о нарушении статического 
сведения. Нарушение же динамиче- 
ского сведения выражается в изгибе 
или разном смещении по вертикали ни 
горизонтали линий сетчатого поля или 
таблицы, сформированных одним лу- 
чом, относительно других линий. Наи- 
большее разведение лучей, зависящее 
от параметров отклоняющей системы, 
наблюдается в углах экрана и на рас- 
стоянии 25 мм от его краев не должно 
превышать 3.5 мм. 

Кроме того. качество динамического 
сведения зависит от правильности 
установки чистоты цвета, статического 
сведения, размера, линейности и цент- 
ровки изображения, а также стабиль- 
ноети высокого напряжения, питаю- 
щего` анод кинескопа. Поэтому перед 
подрегулировкой динамического сведе- 
ния необходимо проверить и, если нуж- 
но, установить требуемые размер, 
центровку и линейность изображения, 
убедиться в нормальном значении и ста- 
бильности высокого напряжения и пра- 
вильности статического сведения ли- 
ний в центре экрана. 

Разведение лучей, возникающее 
обычно в процессе эксплуатации из- 
за старения деталей, нужно устранять 
только теми ручками регулировки, ко- 
торые влияют именно на появившееся 
нарушение. Это обусловлено большим 
числом ручек регулировки и взаимным 
влиянием их друг на друга. 


ми этим 


Для того чтобы определить характер 
разведения лучей и устранить его, ре- 
комендуется придерживаться последо- 
вательности операций !—-8, показан- 
ной на рис. 1 3-й с. вкладки. Однако 
это не означает, что нужно делать 
обязательно все операции. Прежде все- 
го, по очереди (в указанном порядке) 
сверяя изображение на экране теле- 
визора с рисунками экрана на вкладке, 
находят сходные признаки разведения. 
Лишь после этого можно попробовать 
устранить разведение соответствующи- 
признакам ручками регули- 
ровки. 

На нзображении наиболее заметно 
разведение лучей «красной» и «зеле- 
ной» пушек, кинескопа. Поэтому внача- 
ле проверяют сведение именно этих лу- 
чей, помня, что при их сведении на 
экране образуются желтые линии. За- 
тем проверяют сведение желтых линий 
с синими, разведение которых плохо 
заметно из-за меньшей чувствитель- 
ности глаз к синему цвету. 

Первая операция (см. вкладку} 
предусматривает проверку сведения 
красных и зеленых линий («синий» луч 
выключают) у вертикальной оси экрана 
в верхней и нижней частях сетчатого 
поля или таблицы. При разведении ли- 
ний переменными резисторами К16 и 
ЮЗ добиваются их параллельности, а 
после этого совмещают их ручками 
магнитов статического сведения «крас- 
ного» и «зеленого» лучей. Если враще- 
ние движка переменного резистора 
К16 мало изменяет взаимное располо- 
жение линий, то причиной этого может 
быть обрыв вывода коллектора или 
пробой переходов транзистора Т5 
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{76 — в телевизорах УЛПЦТ-6!-И). 
То же самое происходит при обрыве 
выводов или потере емкости конден- 
сатора С42 (055). Если линии плохо 
сводятся только внизу экрана при 
вращенин ручки переменного резисто- 
ра АЗ, то пронзошел обрыв в цепи 
соедннения вывода 7 обмотки транс- 
форматора ТрЗ — ТВК с шасси. Линин 
могут не сводиться также из-за обры- 
вов в обмотке 6—8 ТВК и в кадровых 
катушках / электромагнитов «красно- 
го» и «зеленого» лучей в регуляторе 
сведения. В телевизорах УЛПЦТ-61-И 
с блоком БС-2 этн линии могут не сво- 


диться из-за обрыва в резисторе К 19 и 
диоде До. 

Затем (операция 2) проверяют све- 
дение красных и зеленых горизонталь- 
ных линий в верхней и нижней частях 
экрана, Их разведение устраняют спо- 
собом  последовательного приближе- 
ния, поочередно вращая ручки пере- 
менных резисторов А2 и АГ. После это- 
го может понадобиться небольшая кор- 
рекция статического сведения красных 
н зеленых горизонтальных линий в цент- 
ре экрана. 

Если переменный резистор К! (или 
одиовремеино н-К/, н В2) не влияет 
на сведение линий,^то это может быть 
из-за плохого контакта в гиездах бин 7 
разъема Ш!!, обрыва в обмотке 
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9—1! ТВК или ее выводов и подклю- 
ченных к иней проводников, а также 
из-за разрыва фольги на печатной 
плате у выводов резисторов. Иногда 
вращение ручек, переменных резисто- 
ров ЮГ и А? влияет на положение вер- 
тикальиых линий в центре изображе- 
ния, а горизонтальные линии не сводят- 
ся. Такая неисправность может воз- 
никнуть из-за обрыва в кадровых ка- 
тушках / электромагнита «зеленого» 
луча в регуляторе сведения. 

В том случае, когда неисправиости 
отсутствуют (илн устранены), а «крас- 
ный» н «зеленый» лучи сводятся пло- 


ЕД 


хо, проверяют, не перекошены ли гори- 
зонтальные красные и зеленые линии 
в центре экрана. При большом пере- 
косе линнй разъеднняют части разъема 


ШИ! и, вращая сердечник. катушки 
1.3 в блоке разверток, уменынают до 
мннимума этот перекос. Если он остает- 
ся большим, то проверяют качество 
отклоняющей системы, включив все 
три луча. 

При удовлетворительном качестве 
системы осевые вертикальные и гори- 
зонтальные синие, зеленые и красные 
линии разведены симметрично, как, по- 
казано ина рис. 2 вкладки. Если наблю- 
дается большая несимметричность, то 
получить хорошее динамическое све- 
дение без замены отклоняющей систе- 
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мы не удастся. После этих проверок. 
соединение частей разъема 11 восста- 
навливают. 

Операция 3 заключается в проверке 
и совмещенин в правой и левой частях 
экрана красных и зеленых вертикаль- 
ных линий. В правой части их разведе- 
ние устраняют, вращая сердечник. ка- 
тушки [3, а в левой — ручку перемен- 
ного резистора А/2. Затем нужно под- 
регулировать статическое — сведение 
линий и снова совместить их на краях 
экрана, врашая сердечник, катушки 
13 и ручку переменного резистора 
Е12. Это не удается сделать при обры- 
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ве катушек, [3 и [4, а также при пробое 
и обрыве выводов конденсаторов С4, 
Сб, СТ и диодов Д2. ДЗ или из-за не- 
исправности переменного резистора 
12. Иногда при вращении ручки пе- 
ременного резистора А/2 перемещают- 
ся только красные вертикальные и го- 
ризонтальные линии и свести их с зе- 
левыми линиями не удается. Такая 
неисправность возникает из-за обрыва 
в строчной катушке 2 электромагнита 
«зеленого» луча в регуляторе сведения. 
Если же наоборот при вращении сер- 
дечника катушки Ё3 перемещаются 
только вертикальные и горизонтальные 
зеленые линии относительно непод- 
вижных красных, то это происходит 
из-за обрыва в строчной катушке 2 
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электромагнита «красного» луча в регу- 
ляторе сведення. 

Проверка и сведение красных и зеле- 
ных линий у горизонтальной оси в пра- 
вой частн экрана — операция 4. Если 
необходнмо, то сводят их, вращая сер- 
дечник катушки 24. Свести этн линии 
не удается при тех же неисправностях, 
что и в операции 3. 


При операции 5 оценивают сведенне 
красных и зеленых линий у горизон- 
тальной оси в левой части экрана и 
прн необходимости сводят вращением 
учки переменного резистора К/1. 

осле сведения линий нужно подре- 
гулировать статическое сведение «крас- 
ного» и «зеленого» лучей н снова повто- 
рить операцни 4 и 5. 


Операцни 3—5 невозможно выпол- 
нить, если по какой-либо причине 
(обрыв соединительных проводов или 
печатных проводников на плате, пло- 
хой контакт в разъемах н т. п.) им- 
пульсное, напряжение не поступает на 
контакт ‘8 платы сведения. При этом 
не будут работать еще и ручки, кото- 
рымн сводят синие линии с желтыми 
линиями у горизонтальной оси в центре 
и в левой части экрана (катушка Ё2 
и резистор 8). Если красные н зеле- 
ные линии даже после устранения не- 


исправностей сводятся плохо, то нужно. 


изменить направленне и фазу токов в 
катушках электромагнитов регулятора 
сведения. Для этого разъединяют части 
разъема Ш!3 н, повернув его гнездовую 
часть на 180°, соединяют их. Затем сно- 
ва выполняют операции 4 и 5. 


Не следует совсем удалять сердеч- 
ники из катушек, 23 н Ё4. Если их уда- 
лнть, то реактивное сопротивление ка- 
тушек. значительно уменьшится, а про- 
текающий через них ток. увеличится, 
что может привести к. перегреву кату- 
шек. и оплавлению полистироловых кар- 
касов, иа которых они намотаны. 

После сведення красных и зеленых 
линий включают «синий» луч и прове- 
ряют (операция 6} сведение снних и 
желтых линий у горизонтальной осн 
экрана. Если наблюдается разведение, 
то сначала статически сводят эти ли- 
нии в центре экрана, а затем опреде- 
ляют степень искривления синих ли- 
иий относительно желтых. При боль- 


шом искривлении вращают сердечник. 


катушки 22 и ручку резистора К8 и до- 
биваются совпадення этих линий или 
их параллельности, В том случае, ког- 
да линин не сводятся, н при вращении 
сердечника катушки [2 заметно изме- 
няется размер изображения по гори- 
зонтали, а переменный резистор Ю8 
вообще никак, не влияет, то произошел 
обрыв в строчной катушке 2 электро- 
магнита «синего» луча регулятора 
сведения. 

Затем (операция 7) оценивают рас- 
стояние между горизонтальными сн- 
ними и желтыми линиями и их распо- 
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лажение по всему экрану. Еслн в раз- 
личных его частях расстояния не оди- 
наковы. а синие линин расположены 
то ниже, то выше желтых лнний, 
тогда, вращая ручки переменных рези- 
сторов К4 и 4/7, добиваются одинако- 
вого как расположения, так и расстоя- 
ния по всему экрану. После этого сво- 
дят синие и желтые горизонтальные 
линии магнитами статнческого сведе- 
ния «синего» луча по вертикали. Если 
же вращение ручек переменных рези- 
сторов 4 и А17 не изменяет взаимного 
расположения синих и желтых гори- 
зонтальных линий, то, по-видимому, 
возник. обрыв в цепи кадровой катуш- 
ки Г! электромагнита «синего» луча в 
регуляторе сведения. 

ри неудовлетворительном сведенин 
синих и желтых линий в верхней и ниж- 
ней частях экрана нужно изменить на- 
правление тока, протекающего через 
кадровые катушки / электромагнита 
«синего» луча‘в регуляторе сведения. 
Для этого нужно поменять местами 
провода, подключенные к выводам 
Зи регулятора сведения. 

И иаконец (операция 8}. проверяют 
сведение снних и желтых вертикаль- 
ных линий в левой и правой частях 
экрана; при необходимости нх сводят, 
вращая сердечник.катушкн 25. Направ- 
ление, в котором перемещаются синие 
вертикальные линии, можно изменить, 
если повернуть гнездовую часть разъе- 
ма Ш!4 иа 180°. Иногда хорошего све- 
дения синих в желтых вертикальных 


‚линий можно достичь, совсем отключив 


гнездовую часть разъема Ш!4. После 
этого синие и желтые вертикальные ли- 
нии нужно совместить, вращая постоян- 
ный магнит статического сведения 
«синего» луча по горизонтали {512). 
Если сведение остается неудовлетворн- 
тельным и синие линии расположены 
слева н справа от желтых линий в 
разных частях экрана, то причиной 
этого может быть обрыв в катушке [5 
илн в электромагните У/2 сведения 
«синего» луча по горизонтали. 

В том случае, когда синие лннии 
расположены относительно желтых 
только справа или слева, улучшить све- 
дение можно, повернув регулятор све- 
дения \!! на угол +6...8° относитель- 
но вертикальной оси экрана кинескопа. 
После поворота регулятора все опера- 
ции по проверке сведения нужно сде- 
лать заново. Е 

Следует помннть, что иногда не 
удается свести лучи из-за того, что вы- 
пали П-образные ферритовые сердеч- 
ники из электромагнитов «красного» и 
«зеленого» лучей в регуляторе сведе- 
ния или отклеились ручки статического 
сведения от ферритовых цилиндриче- 
ских магнитов. 


г. Москва. 


@вмен 
опытом 


УМЕНЬШЕНИЕ ФОНА 
В «ВЕГЕ-106-СТЕРЕб» 


Значительного синжения фона переменного 
тока в проигрывателе «Вега-106-стерео» 
можно добнться. если для питания его пре- 
дусилителя-корректора нспользовать ста- 
бнлизированный неточник. Им может быть, 
например, простой стабилизатор напряже- 
ния, предложенный В. Захаровым (см. 
«Радно> 1979. № 3, с. 27). Переменный ре- 
знстор А2 в этом устройстве заменяют 
постоянным того же сопротивления, вход 
стабнлизатора соединяют с контактами 
Ги 3 выпрямителя пронгрывателя, а вы- 
ход — с общим проводом и контактом 5 
предусилителя-корректора. Резистор 5-К19 
предусилителя необходимо заменнть дру- 
гим, сопротнвлением 270 Ом. 

После такой доработки фон практически 
полностью нечезает —. отношение сигнал / 
шум возрастает примерно до 70 дБ (до пе- 
ределкн оно не превышало 57 дБ). 


С. ТАРАСУН 


УСТРАНЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТИ 


Примерно. после 1000 ч эксплуатации 
в магыитофонах «Комета-213» ухудшается 
работа переключателя’ паремоткн — резко 
возрастает усилие, требуемое для перевода 
его из одного положения в другое. Причина 
неисправности -— в увеличении трения меж- 
ду пластиной, на которой закреплена ось 
ролика перемотки, и шасси магнитофона. 

Для смазки трущихся поверхностей этих 
деталей необходимо снять тормозные уст- 
ройства приемного и подающего узлов 
{вместе с возвратной пружиной), резино- 
вый пассик и ролик перемоткн; ослабить, 
вывинтив стопорный винт. крепление ры: 
чага перемотки на оси галетного переклю- 
чателя н. приподняв пластину с роликом, 
внестн в зазор между ней и шасси густую 
смазку (ЦИАТИМ-201 илн технический 
вазелии}. Собирают механизм в обратном 
порядке, предварительно убедившись в 
том. что уснлие переключения стало намно- 
го меньше. 


И. КОКИЕЛОВ 


г. Тбилиси 
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Промышленная аппаратура 


НАТВИТОУОЯ 


“ИАА- 70, 


Н. ГАЛАХОВ, М. ГАНЗБУРГ, Б. КУРПИК 


овый четырехдорожечный сте- 

реофонический (до линейного 

выхода) катушечный магнито- 
фон «Яуза-209» предназначен для за- 
писи и воспроизведения моно- и стерео- 
фонических фонограмм, Источниками 
сигнала могут быть микрофон, радиове- 
щательный или телевизионный прием- 
ник, звукосниматель,  радиотрансля- 
ционная линия нли другой магнитофон 
Монофонические фонограммы прослу- 
шивают через встроенную акустиче- 
скую систему, состоящую из двух дина- 
мических головок 2ГЛ-40, стереофони- 
ческие через внешний стереоусили- 
тель с громкоговорителями или дина- 
мические  стереотелефоны ТДС-1, 
ТДС-3 ит, п. 

В. отличие от предыдушей модели 
«Яузы-207» (см. «Радно», 1978, № 4, 
с. 30—33) — в новом аппарате уве- 
личена скорость ленты (19,05 и 
9,53 см/с вместо 9,583 и 4.76 см), пре- 
дусмотрено использование катушек 
№ 18 и магнитных лент толщиной 
27 мкм. Помимо обычного стрелочного 
индикатора среднего уровня записи 
в «Яузе-209» имеется светодиодный 
пиковый нндикатор уровня записи, 
предусмотрены контроль магнитного 
потока короткого замыкания в режнме 
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воспроизведения и регулирование гром- 
кости и тембра звучания при прослу- 
шивании фонограмм на головные те- 
лефоны. 

В магнитофоне использованы 4 ин- 
тегральные микросхемы, 27 транзието- 
ров и 15 диодов. Все транзисторы и 


диоды — кремниевые. 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Магнитная хита А4409-6Б, 


44309.65 
Козффеииент детонании. %, че 


более, при скорости ленты 
ем /с 
19.05 = 0,12 
9.53 + 0,25 
Рабочий днапазон частот на ан 
иейном выходе, Гц, при скоро 
сти ленты, см/с 
19.05 40...20 00 
9,53 63...12 500 
Относительный уровень помо», 
дБ, не хуже, п канале 
воспроизведения 48 
записн- воспроизведення 45 
Коэффициент гармоник на лиией 
ном выхода. %, ве более 3 
Выходная мошиость. Вт 
НОмин. 3 
макси 6 
Пределы регулирования тембра 
по высшим и Ииашим часто 
там. дб 
Потребляемая мошность. Вт 
Габариты, мм 385 х 33 


Масса, к! 


Электрическая часть магнитофона 
построена по функционально-блочному 
принципу и состоит из следующих уз- 
лов: двухканального универсального 
усилителя, стереофонического усилите- 
ля мощности для стереотелефонов, уси- 
лителя мощности для работы на встро- 
енную акустическую систему, блока 
регуляторов уровня записи, громкости 
и тембра, генератора тока стирания и 
подмагничивания с переключателем до- 
рожек, индикаторов уровня записи, 
входных делителей снгнала и двух сое- 
динительных плат. 

Каждый канал предварительного 
усилителя (на рис, | показан один из 
них) состоит из двухкаскадного линей- 
ного предварительного усилителя на 
транзисторах У/, У2 и корректирующе- 
го каскада на ОУ А/. Для получения 
максимального (по мощности) усиления 
сигнала от блока головок Е! при минн- 
муме шумов коллекторный ток транзи- 
стора 1! выбран равным 100 мкА. В та- 
ком режиме работы коэффициент шума 
транзистора КТЗ102Д близок. к мини- 
мальному (2.,.3 дБ) и практически не 
зависит от сопротивления источника 
сигнала. 


Особенность следующего каскада 
(АГ) в необычном построений кор- 
ректнрующих цепей и применении для 
их коммутация электронных ключей* 
на диодах УЗ и \4. Корректирующие 
элементы, включенные в охватываю- 
щую ОУ цепь ООС по переменному 
току, образуют три функциональные 
группы, позволяющие формировать 
АЧХ усилителя раздельно на низших, 
средних и высших частотах. Иными 
словами, имеется возможность неза- 
висимой установки требуемых значений 
постоянных времени т! и т» для разных 
режимов работы и разных скоростей 
ленты. Так, при скорости 9,53 см/е в 
режиме записи АЧХ универсального 
усилителя формируют цепь К3/С20, 
Т-мост А27—Ю29С19 и последователь- 
ный колебательный контур 1.1С15Ю22, 
в режиме воспроизведения — цепь 
Ю39С24, Т-мост Ю35Ю37Ю38С23 п тот 
же контур. Аналогичные функции при 
скорости 19,05 см/с выполняют соответ- 
ственно элементы №24 —Ю26, (17, 1.2, 
С16, №23 и №30, №33, Ю34, №36, С2. 
С22, 12, (16, В23. Коммутация кор- 
ректирующих цепей в зависимости от 
режима работы магнитофона осущест- 
вляется переключателем 25/1, связан- 
НЫМ с КНОПКОЙ блокировки записи, а от 
скорости ленты — днодами УЗ и №4 
при полаче на них постоянного напря- 
жения открывающей полярности с де- 


лнтелей Ю16Ю19 и Ю15Ю20 


В режиме записи сигнал на вход 
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ОУ А/ поступает с коллектора тран- 
зистора У2 через конденсатор С7 и 
регулятор уровня записи. при вос- 
произведении с движка подстро- 
ечного резистора 9. Корректирующие 
цепи, соответствующие этим режимам 
работы, подключаются к выходу ОУ 
А! через конденсатор С 14. 

Каждая из катушек [./, 22 (270 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1, индуктивность 
2,3 мГ) намотана на унифицирован- 
ном каркасе и помещена в броневой 
сердечник, составленный из двух чашек 
М6ООНН-10-4-8,6-4. Подстроечники — 
м60онн-3-СС2,8 х 19. 

Оптимизация режима работы первых 
каскадов универсального усилителя, 
электронная коммутация корректирую- 
щих цепей, а также тщательная комно- 
новка печатной платы этого блока и 
ппавильный монтаж общего провода 
в магнитофоне позволили получить до- 
статочно большой (6...8 дБ) производ- 
ственный запас по относительному уров- 


Рис. 2 
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ню помех (фактически он не превы- 
(цает — 54 дБ). 


Как и в предыдущей модели, в 
«Яузе-209» применен один индикатор 
уровня записи, реагирующий на боль- 
ший уровень сигнала в любом из кана- 
лов. Однако благодаря использованию 
в индикаторе устройства сравнения на 
транзисторах И3, У4 (см. рис. 2), рабо- 
тающего в соответствующем режиме, 
эффект суммирования регистрируемых 
сигналов в новом магнитофоне значи- 
тельно меньше (не более 0,5 дБ против 
1,5...2 дБ в «Яузе-207»). Работает этот 
узел индикатора следующим образом. 
В отсутствие сигналов на входах тран- 
зисторы #/, УЗ и 4, У8 почти закрыты, 
так как напряжения смешения на их 
эмиттерных переходах не превышают 
0,5 В. При появлении сигнала, напри- 
мер, на выходе усилителя левого ка- 
нала возникает падение напряжения 
на подстроечном резисторе А/1. Поло- 
жительные полуволны сигнала, снимае- 
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мого с его движка, открывают транзи- 
стор УЗ, и его эмиттерный ток заряжает 
конденсаторы СЗ и С4. Отрицательные 
полуволны контролируемого сигнала 
открывают транзистор И/, в результате 
чего заряжается конденсатор С/. Дру- 
гими словами, происходит двухполупе- 
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риодное выпрямление сигнала с удвое- 
нием напряжения, которое затем изме- 
ряется простейшим вольтметром, состо- 
шим из стрелочного измерителя РУ 
и добавочного резистора А9. Калибру- 
ют индикатор, т. е. устанавливают на 
его входах уровни сигналов, соответ- 
ствующие эффективному значению маг- 
нитного потока короткого замыкания 
(320 нВб/м) подстроечными резистора- 
ми ЮГи В19. 

Однако стрелочный индикатор сред- 
него уровня записи согласно ГОСТу 
должен иметь время интеграции 
150...350 мс, из-за чего он не может ре- 
гистрировать кратковременные превы- 
шения уровня сигнала. Поэтому в 
«Яузе-209» предусмотрен индикатор 
перегрузки на транзисторах "5—7 и 
светодиоде У/0 с временем интеграции 
20...50 мс. Два разных времени интег- 
рации обеспечиваются П-образным 
фильтром, состоящим из тех же конден- 
саторов СЗ, С4 и резистора А7. Первый 
из конденсаторов определяет время 
интеграции пикового индикатора, вто- 
рой — индикатора среднего уровня. 

Яркость свечения светодиода, как, 
известно, зависит от протекающего 
через него тока. Для того чтобы он 
светился ярко при каждом кратковре- 
менном превышении уровня сигнала, 
в индикатор введен триггер Шмитта на 
транзисторах Уб, У7, на вход которого 
и подается усиленный транзистором 
У5 контролируемый сигнал. Порог 
срабатывания пикового индикатора 
(+3 дБ) устанавливают подстроечным 
резистором А1/. Электронный ключ 
на транзисторе У2 служит для изме- 
нення чувствительности индикатора 
при переходе с одной скорости ленты 
на другую. Управляющее напряжение 
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на его базу поступает через контакты 
переключателя скорости 5$ 13. 

По иной, чем в предылушей модели, 
схеме выполнен и уснлитель мощности 
для громкоговорителя (рис. 3). Он 
состоит из входного дифференциаль- 
ного каскада (УГ, У2), следующего за 
ним каскада усиления напряжения 
{УЯ), фазоинверсного (№11, У12) и 
оконечного (У/5, У/[6) каскадов ни 
устройства защиты последних от пере- 
грузок и коротких замыканий в на- 
грузке (У7—У/0). Для симметрирова- 
ния плечей выходного каскада в фазо- 
ияверторе применены резисторно-диод- 
ные цепи Ю/7У/Зи 2/14. Их действие 
основано на том, что вольтамперные 
характернстикн диодов Д106, Д220 и 
некоторых других типов близки к вход- 
ным характеристикам эмиттерных пере- 
ходов транзисторов КТ805. Благодаря 
этому при одинаковых параметрах тран- 
зисторов У!// и \/2 входные сопро- 
тивдения обеих плечей выходного кас- 
када оказываются примерно равными 
(для верхнего — по схеме —- плеча оно 
определяется резистором 20 и вход- 
ным сопротивлением транзистора 1/5, 
а для нижнего — резистором А2/ 
и диодом У/4). Резистор 8/7 и диод 
У!13 выравннвают сопротивления на- 
грузки траизисторов У// и У/2, что 
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& Рис. 4 


обеспечивает равенство входных токов 
транзисторов У/5 и У/6. Таким обра- 
зом, введение резисторно-диодных це- 
пей делает квазикомплементарный вы- 
ходной каскад близким к комплемен- 
тарному. 

Устройство защиты выходного кас- 
када ограничивает выходной снгнал 
при сопротивлении нагрузки менее 
4 Ом, а при коротком замыканин закры- 
вает оконечный каскад, и сигнал на 
выходе уменьшается ло нуля. Для того 
чтобы транзисторы У8 и У9 открыва- 
лись только при перегрузке, на их базы 
через резисторы А /5 и {6 подано неко- 
торое напряжение закрывающей поляр- 
ности. Это позволило уменьшить сопро- 
тивления резисторов К 19 и Ю22 и тем 
самым повысить быстродействие 
устройства. 

ЛПМ магнитофона «Яуза-209» по- 
строен по той же кинематической схеме, 
что ив «Яузе-207», однако его эксплуа- 
тационные характеристики значитель- 
но улучшены. В подающий и приемный 
узлы введены специальные элементы, 
предотвращающие деформацию маг- 
нитной ленты в пусковых режимах, за 
счет повышения жесткости рычагов 
этих узлов и других конструктивных 
изменений уменьшены люфты, непа- 
раллельность и перекосы рычагов, что 


снизило вероятность растяжения кро- 
мок ленты при работе. 

Изменениям подвергся и узел веду- 
щего вала. Вместе с новой технологней 
его изготовления это позволило умень- 
шнть ра“нальное биение вала до вели- 
чин, не превышающих 2 мкм. Улучше- 
но управление переключателем рода 
работы, его фикргация в различных по- 
ложеннях стала более четкой, Наконец, 
в ЛПМ «Яузы-209» применены более 
эффективные тормозные устройства, а 
для выборки петли ленты применена до- 
полнительная направляющая стойка. 
установленная на специальном под- 
пружнненном рычаге. 

Устройство приемного узла (подаю- 
щий ему индентичен) показано на 
рис. 4. Фрикционная муфта, уменьшаю- 
щая нагрузку на магнитную ленту в 
пусковых режимах (при пуске и оста- 
новке ЛПМ), состонт из подкатушника 
б и диска 9. К первому из них приклеены 
три кожаные колодки 7 (в виде коль- 
цевых секторов), ко второму — гетн- 
наксовое кольцо 8. Усилие сцепления 
создается пружиной // и регулируется 
при сборке подкладкой шайб [2 между 
ней и стопорной шайбой 1/3. 

Натяжение ленты в режимах рабоче- 
го хода (при записи и воспроизведенин) 
обеспечивается весочувствительной 
конструкцией узла. Вращательное дви- 


жение от маховика ведущего узла 
через резиновый пассик. передается 
щкиву 1[4. свободно вращающемуся 


на оси 2. Ось запрессована во втулку 
16, которая закреплена на рычаге [5. 
Фрикционная связь между шкивом /4 
и фрикционной муфтой обеснечивает- 
ся фетровым кольцом /0. Для устране- 
ния осевого люфта служат шайбы 4, по- 
мещенные между подкатушником и 
стопорной шайбой 3. Крышка Г! с на- 
правляющими выступами для фикса- 
ции катушки закреплена в подкатуш- 
ннке пружинным кольцом 5. 

Подающий узел отличается от прием- 
ного тем, что в нем шкив /4 закреплен 
неподвижно, а на диск 9 надето рези- 
новое кольцо (для этого на диске 
имеется кольцевая проточка}. При пе- 
ремотке вперед вращение катушке с 
лентой передается от электродвигателя 
через промежуточный  обрезиненный 
ролик. и диск 9 приемного узла, а при 
перемотке назад -— непосредственно от` 
двигателя обрезиненному диску 9 по- 
дающего узла. . 

Изменениям подверглись и магнит- 
ные голозки. Так, индуктивность уни- 
версальных головок увеличена до 
60...100 мг, ЭДС воспроизведения -- 
до значения не менее 0,36 мВ. Для 
повышення эффективности  стнрания 
на скорости 19,05 сем в рабочие зазо- 
ры стирающих головок введены трех- 
слойные прокладки из немагнитного 
ни магнитного материалов. Ток стира- 
ния остался прежним. 


г. Москва. 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


На прилавках магазинов по- 
явился еще один осциллограф 
для раднолюбнтепея — ОМЛ- 
2-76, выпуск которого освоен 
одним из предприятия г. Сара- 
това, 

Осциллограф — самым унн- 
версальный прибор, своеобраз- 
ный измерительный комплекс, 
м появление в продаже недо- 
рогого [цена — 125 рублей}, 
но имеющего хорошме харак- 
термстмки аппарата — настоя- 
щий подарок радиолюбителям. 

В течение примерно полу- 
года осциллограф ОМЛ-2-76 
испытывался в лаборатории 
журнала «Радмо» м зареко- 
мендовал себя как надежный 
м удобным в эксплуатацим при- 
бор. Технические характеристн- 
ки соответствовалм (некоторые 
даже с запасом] приведен- 
ным в описании осциплографа. 


Необходнмо, однако, отме- 


тить и некоторые недостатки, 


которые, на наш взгляд, сле- 
дует устранить при разработке 
дальненших модификаций ос- 
циллографа. Во-первых, это от- 
носится к температурному ре- 
жиму прибора. Он весьма тя- 
жел, поэтому при повышенной 
температуре в комнате, напри- 
мер петом, некоторые характе- 
ристикм осциллографа начина- 
ют ухудшаться примерно через 
пять-шесть часов непрерыв- 
ной работы. Во-вторых, у этого, 
подчеркнем еще раз, хороше- 
го по характеристикам прибо- 
ра дизаин м эргономические 
показателн оставляют желать 
лучшего. Особенно неудобен 
в работе перекпючатель дма- 
пазонов. разверткн. 


Осциллограф ОМЛ-2-76 име- 
ет интересные схемные реше- 
ния, которые могут пригодиться 
радиолюбителям при разработ- 
ке измерительной м другом ап- 
паратуры. 


$ РАДИО № 2, 1981 г. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


А РАФ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В. НОВОМЛИНОВ 


алогабаритный электронный 

осциллограф ОМЛ-2-76 пред- 

назначен для наблюдения и 

исследования формы электри- 
ческих сигналов, измерения временных 
и амплитудных значений электрических 
процессов в диапазоне от постоянного 
тока до 5 МГц. 

Имея в своем распоряжении осцил- 
лограф ОМЛ-2-76, раднолюбитель 
сможет наблюдать форму нмпульсов 
любой полярности длительностью от 
0,2 мкс до 0,|] с и амплитудой от 
10 мВ до 300 В, исследовать периоднчес- 
кие сигналы в днапазоне частот 3 Гц... 
5 МГц, измерять амплитуду исследуе- 
мых сигналов от 20 мВ до 150 В и вре- 
менные интервалы от 0,4 мкс до 0,2 с. 

Питается осциллограф от сети пере- 


менного тока напряжением 220 В + 10% 
и потребляет мощность не более 40 Вт. 
Продолжительность непрерывной рабо- 
ты не должиа превышать 8 часов. 
Габариты прибора -- 212 х 203Х 128 мм, 
масса — не более 5 кг. 


По точности воспроизведения формы 
сигнала, измерения временных и ампли- 
тудных значений осциллограф ОМЛ-2- 
76 относится к ТУ классу по ГОСТ 
9810—6569. 

Осциллограф состоит из следующих 
основных узлов: входного аттенюатора, 
предварительного усилителя канала 
вертикального отклонения луча с пере- 
ключаемым коэффициентом усилення, 
оконечного усилителя канала верти- 
кального отклонения луча с переклю- 
чаемым коэффициентом усиления, око- 
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Технические характеристикн осциллографа 
Усилитель вертикального отклонения 


Неравномерность АЧХ в диапазоне 
частот до 5 МГц при амплитуде 
исследуемого сигнала, равной 
4 делениям, дБ, не более. . . . 3 

Неравномерность АЧХ в диапазоне 
частот ло 3 МГи, %, не более. . 10 

Дрейф нулевой линии за 30 мин ра- 
боты, делений, не более. . . . 1,5 


Дрейф нулевой линии при изменении 


напряжения питающей сети на 

+ 10%, делений, не более. о... 1 
Входное сопротивление усилителя 

при открытом входе, МОм. . . 1 
Входная емкость усилителя при от- 

крытом входе, пФ, не более. . . 40 


Допустимое суммарное значение по- 
стоянной и переменной составляю - 
щих напряжения на входе, В. не 
Боле ооо а 90 
Коэффициент ` отклонения луча 
{12 позиций}. В/дел . .0,01—50 
Погрешность измерения амплитуды 
импульсных сигналов в диапазоне 
напряжений от 20 мВ до 150 В, % 


з 
не более . О ь: о а: ра» РАВ 
Размеры рабочей части экрана, 
ммм... . 30х40 
Цена деления масштабной сетки, 
ММ о ыы о 


Блок развертки 


Режнм развертки. . ждущий и 


автоколебательный 


Длительность развертки (всего 
18 позицнй), мкс/дел , .0.1—50 
мс/дел ое .0.1-50 
Погрешность измерения временных 
интервалов длительностью от 


0.4 мкс до 0,2 с при размере изо- 

бражения по горизоитали от 4 до 

6 делений, %, не более. .. . . 15 
Полярность синхронизирующего 

сигнала. .. . . Яюбая 


Минимальная высота изображения, 
при которой обеспечивается на- 
дежная синхроинзация исследуе- 
мым сигналом в диапазоне частот 
от 20 Гц до 5`МГц и импульсами 
длительностью от 0,1 мкс до 0,2 с, 
делений. не более. ..... 1 

Мннимальное напряжение сигнала 
внешией синхронизации в диапа- 
зоне частот от 20 Гц до 5 МГи, В, 
не более. оо 


Усилитель горизонтального 
отклонения 


Неравномерность частотной харак- 
теристики в диапазоне частот 
от О до 0,5 МГц, %. не более 30 


Коэффициент отклонения луча, 
В/дел. не более. ... . . . 0,5 
Входное сопротивление, кОм, не ме- 
нее ое 


нечного усилителя канала вертикально- 
го отклонения, узла синхронизации, ге- 
нератора развертки, усилителя горизон- 
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тгального отклонения, блока подсветки 
луча электроннолучевой трубки (ЭЛТ) 
и блока питания. 

Отличительной особенностью осцил- 
лографа является широкое использова- 
ние так называемого «принципа холод- 
ного управления». Сушность этого 
принципа заключается в том, что все 
регулировки, связанные с обработкой 
исследуемого сигнала, осуществляются 
не в цепи самого сигнала, а изменением 
режимов работы по постоянному току 
усилительных каскадов. Такое схемо- 
техническое решение позволяет опти- 
мально скомпоновать различные узлы 
н элементы прибора и снизить их вза- 
имное влияние. 


Принципиальная схема осциллогра- 
фа ОМЛ-2-76 приведена на рисунке. 
Исследуемый сигнал с гнезда «Вход У» 
поступает непосредственно или через 
конденсатор С/ (в зависимости от поло- 
жения контактов переключателя /-$1} 
на входной частотно-компенсированный 
аттенюатор А!Ю2С2С3, предназначен- 
ный для ослабления входных сигналов 
с амплитудой более 2...3 В. Коэффици- 
ент деления аттенюатора -- 10. Кон- 
денсатор СЗ позволяет точно скомпен- 
сировать аттенюатор во всей полосе 
исследуемых частот. 

С выхода аттенюатора исследуемый 
сигнал поступает на входной каскад 
усилителя вертикального отклонения. 
Для обеспечения высокого входного 
сопротивления и малой входной емкости 
он собран на полевом транзисторе 
ТУ! по схеме истокового повторителя. 
Цель 1Ю1,1У2 защищает полевой 
транзистор в случае перегрузки по 
входу «У». В качестве нагрузки истоко- 
вого повторителя использован генера- 
тор тока на транзисторе 1/73. Подстраи- 
вая резистор /Ю6 в отсутствие входного 
сигнала, устанавливают на стоке тран- 
зистора /У3 напряжение, равное нулю, 
чем достигается баланс входного уси- 
лителя по постоянному току. От тща- 
тельности балансировки в значительной 
мере зависят дрейфовые характеристи- 
ки усилителя вертикального откло- 
нения. 

Дифференциальный усилитель на 
транзисторах /У4, ГУ8 преобразует 
несимметричный сигнал в симметрич- 
ный для дальнейшего двухтактного 
усиления. Подключение цепочки 1К7, 
1С6 между эмиттерами транзисторов 
1У4 и 1У8 переключателем коэффици- 
ента отклонения 2-52, 2-53, 2-$4 позво- 
ляет увеличить коэффициент передачи 
дифференциального усилителя в 10 раз. 


Выходной сигнал днфференциального 
усилителя поступает на усилитель тока 
(усилитель Джильберта) [1], выпол- 
ненный на микросхемах /У5 и 1У6. 
Коэффициент передачи усилителя тока 
можно ступенчато изменять переключа- 
телем 2-55, 2-56, 2-57. Он может быть 
выбран равным 1, 2 или 5. Точное значе- 
ние коэффициеита усиления устанав- 


ливают резисторамн /К13, 1815, [617 
при окончательной регулировке прибо- 
ра. Транзисторы /У7 и /У/1 стабилизи- 
руют режим усилителя по постоянному 
току. 


Выход усилителя тока нагружен 
транзисторами /У12 и 1У13, включен- 
ными по схеме с общей базой. С кол- 
лекторных нагрузок этих транзисторов 
(резисторы 1/Ю22, /Ю27) сигналы пос- 
тупают на выходной каскад и усили- 
тель синхронизации (транзисторы /У/5, 
1717). Выходной каскад собран по 
схеме сложного дифференциального 
усилителя (транзисторы 118, 1У19, 
121, 1У22, 1У23, 1,30. 1У32, 133, 
135, 1У36), охваченного отрицатель- 
ной обратной связью. Для снижения 
потребляемой мощности и расширения 
полосы пролускания на выходе усилите- 
ля включены эмнттерные повторители 
ГИ21, 1У30. Цепь 1С16. 145 служит 
для коррекции частотной характерис- 
тики выходного усилителя. Генератор 
тока на транзисторе 1/16 стабилизи- 
рует режим усилителя по постоянному 
току. Резистор К4 позволяет смещать 
луч ЭЛТ по вертикали. 

Генератор развертки вырабатывает 
напряжение пилообразной формы, не- 
обходимое для развертки ‘луча ЭЛТ 
по горизонтали и формирует импульс 
подсветки на время прямого хода. Гене- 
ратор состоит из триггера управления 
разверткой (ждущая или непрерывная) 
и генератора пилообразного напряже- 
ния. Триггер, управляющий разверткой, 
представляет собой сочетание триггера 
Шмитта на микросхеме 222 и диффе- 
ренциального переключателя тока на 
транзисторах 2125, 2726. 

Рассмотрим работу генератора раз- 
вертки осциллографа в ждущем режи- 
ме. В исходном состоянии левый (по 
схеме) транзистор микросхемы 2122 
открыт, правый закрыт, при этом кол- 
лекторный ток транзистора 2У26 посту- 
пает в базы транзисторов микросхемы 
2У2. При этом левый транзистор мик- 
росхемы 2У2 замыкает коллектор тран- 
зистора 2У/ генератора тока на общий 
провод, а правый — удерживает напря- 
женне на конденсаторах 203 и С4 
близким к нулевому. 

При появлении положительного им- 
пульса синхронизации на базе правого 
(по схеме) транзистора микросхемы 
2У22 триггер переключится и закроет 
транзистор 2У26. Импульс напряжения, 
формируемый транзистором 2У25 на 
первичной обмотке трансформатора 
2Т1, дифференцируется цепью 2С16, 
2Ю35 и на короткое время открывает 
транзистор 2127 (это ускоряет процесс 
рассасывания заряда коллектора тран- 
зистора 2У26 и уменьшает время за- 
держки начала развертки). Транзисто- 
ры микросхемы 2У2 при этом закры- 
ваются, и конденсатор 2С3 начинает за- 
ряжаться через днод 274. Скорость на- 
растания напряжения на этом конлен- 
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саторе, а следовательно, и скорость раз- 
вертки определяются зарядным током. 
формируемым генератором тока на 
транзисторе 21, и устанавливаются 
дискретно переключателем 3-$1—3-55 


Скорость развертки при окончатель- 
ной регулировке прибора калибруют 
резисторами 282, 2Ю3. 

Левый (по схеме) транзистор микро- 
схемы 2У7 и транзистор 3У5 выполняют 
функции развязывающего усилителя с 
единичным коэффициентом усиления и 
высоким входным сопротивлением. 

В процессе нарастания амплитуды 
пнлообразного напряжения при дости- 
жении равенства напряжений на базах 
транзисторов микросхемы 222 триггер 
управления разверткой переключается, 
транзистор 225 закрывается, а тран- 
зистор 2У26 и, следовательно, транзис- 
торы микросхемы 2У2 открываются. 

При уменьшении напряжения на кон 
денсаторе 2С3 до нуля отключается 
правый транзистор микросхемы 27, 
а затем транзистор 2/0, подготавливая 
тем самым цепь туннельного диода 
2У14 к новому включению. 

Сформированное инлообразное нап- 
ряжение с коллектора транзистора 2У5 
поступает на базу левого транзистора 
микросхемы 2У22, а при установке пере- 
ключателя 3-56 в положение «Разв.» — 
на оконечный усилитель канала «Х». 
Переменным резистором А!9 можно 
менять напряжение на базе правого 
(по схеме) транзистора микросхемы 
2У22, а следовательно. и длину раз- 
вертки. 

При установке переключателя 5-$/ 
в положение «Авт.» анод диода 223 
подключается к общему проводу. В этом 
случае при разрядке конденсатора 
2С3 до нуля левый транзистор микрос- 
хемы 2У22 выходит из насышенного 
состояния, н триггер управления раз- 
верткой переключается — начинается 


прямой ход. В момент равенства напря- 
жений на базах транзисторов микрос- 


хемы 2У22 триггер управления раз- 
вертки переключается и начинается об- 
ратный ход. В режиме автоколебаний 


синхронизация генератора развертки 
отсутствует. 
Оконечный усилитель горизон- 


тального отклонения собран на тран- 
зисторах 232, 234, 2У35, 2У36, 237, 
241, 2У42, 2143. 2,44. По схеме он 
подобен оконечному усилителю верти- 
кального отклонения с небольшим отлн- 
чнем: входной снгнал подан на один 


вход дифференцнального усилителя — 
базу транзистора 2У36 


а на другой 


Число 
витков 


Обозначение 
по схеме 


Выводы 


2000 
один ряд 
140+ 140 
1150 + 1150 


275 


31.1, 31.2 


вход — базу транзистора 2У43 подано 
напряжение смешения с переменного 
резистора «Смещение Х» Е 14. 

Блок подсветки луча ЭЛТ содержит 
триггер я ключ. Триггер служит для 
включения тока луча на время прямого 
хода развертки и собран на транзисто- 
рах 213 и 2У24. В цепь эмиттера тран- 
зистора 2У24 включена вторичная об- 
мотка импульсного трансформатора 
2Т1. Импульсы начала прямого ин обрат- 
ного ходов развертки, снимаемые с об- 
мотки этого трансформатора, устанав- 


шип: буду офицером. 


Провод 


ПЭВ-1 0,2 
ПЭВ-Г 0,2 


500 ПЭлЛШоО 0,1 
21 ПЭв.1 0,1 
ПВ. 10.1 


ливают триггер подсветки в соответ- 
ствующее положение. Ключ на транзи- 
сторе 2/2, включенный в цепь катода 
ЭЛТ, управляет яркостью луча. В свя- 
зи с тем что цепи триггера подсветки 
находятся под напряжением около 
| кВ, триггер и ключ питаются от самос- 
тоятельных выпрямителей, на диодах 


2у19, 220. 


Блок синхронизации обеспечивает 
синхронизацию генератора развертки 
как исследуемым сигналом (внутрен- 
няя), так и от внешнего источника снг- 
налов (внешняя). Режим выбирают 


Сердечинк Примечание 


1122 х 22 э — экран 


М2000НМ!-16 
2511 


М2000НМ1-16 Обмоткя 3-4 и 5-6 
2522 наматывают в двл 
провода 
переключателем 3-57. В зависимо- 


сти от положения этого переключате- 
ля сигналы сннхронизации снимаются 
либо с усилителя синхронизации (тран- 
зистор /И/7), либо с гнезда «Вход Х». 

Сигнал синхронизации поступает на 
базы транзисторов /У25 и 1\28 четы- 
рехквадрантного умножителя [2], в ко- 
торый также входят транзисторы /У26, 
Г\/?27, 134, диоды 142, 147 и генера- 
тор тока на транзисторе 1У29. Для 
более полного выделения разностного 
сигнала в цепи базы транзистора /У25 


ВЧЕРА ЮНАРМЕЕЦ — СЕГОДНЯ КУРСАНТ 


Сергей Кайгородов в качестве радиста принимал участие в четырех 
финалах воённо-спортманой нгры «Орпенок». Уже тогда он твердо ре- 


Сергей стап курсантом раднотехнической школы ДОСААФ. Юноша 
< большим увлеченмем овладевал основамн радмотехнмкн, познашал азы 
военной службы. Пришло время м Сергея Кайгородова направилм на учебу 
в Высшее военно-морское училище подводного плавания именм Ленннско- 
го комсомола. Летом 1980 года он был гостем финала вознно-спортивной 
мгры „Орленок», проводившегося в г. Свердловске, 


На снимке: С. Кайгородов во время встречи с юнармейяцамм. 


Фото Е. Борнсова 
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производится дифференцирование, а в 
цепи базы транзистора //28 — интегри- 
рование входного сигнала. Изменяя 
переменным резистором ЕЗ («Синхро- 
низация») соотношение значений тока 
через диоды /У42 и /У47, можно регули- 
ровать значение н знак приращения 
коллекторного тока транзисторов /У26 
и 1У27. Пороговым элементом служит 
туннельный диод 2У14. 

Как только ток через туннельный 
диод достигнет порогового значения, 
диод переходит в устойчивое состояние 
с более высоким напряжением и откры- 
вает транзистор 2У//!, вырабатываю- 
щий положительный импульс с крутым 
передним фронтом. Через делитель 
2К21, 2622 и конденсатор 2С7 этот 
импульс поступает на днол 2У/5 и далее 
на триггер управления разверткой. 
Через диоды 2У/6 ин 2У1/7 протекает 
ток коллектора транзисторов 1У26 и 
1У?7 во время развертки, так как тран- 
зистор 2У/0 отключает цепь питания 
транзистора 211 н диода 2У/4 на вре- 
мя прямого хода развертки. 

Блок питания осциллографа содер- 
жит несколько выпрямителей и стабнли- 
заторов напряжения. Оба стабилизато- 
ра на напряжение 10 В имеют одинако- 
вое построение (транзисторы 228, 
2У29, 230 и 2138, 2У39, 2У40), Источ- 
ник высокого напряжения для питания 
цепей ЭЛТ выполнен по схеме двухтак- 
тного преобразователя на транзисторах 
ЗУ! и 32, трансформаторе 3Т/ и выи- 
рямителе с удвоением напряжения на. 
диодах ЗУ3, ЗУ4. Высокое напряжение 
стабилизировано целью обратной связн, 
в которую входят транзисторы 28, 
2У9, И1. 

Большинство элементов осциллогра- 
фа размещено на двух печатных платах, 
которые соединены между собой и с ор- 
ганами управления, размещенными на 
передней ланели прибора, жгутом. Се- 
тевой трансформатор Г/ размещен на 
задней стеике прибора. Данные намо- 
точных узлов осциллографа приведены 
в таблице. 


г. Саратов 
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ЦВЕТО МУЗЫКА 


УСТРОЙСТВО СВЕТОВОГО 


СОПРОВОНАДЕНИЯ МУЗЫКИ 


Раднолюбнтелн, увлекающнеся кон- 
струнрованмем светодинамнических 
устройств, очевидно, не раз отмечали, 
что новая установка, в первое время 
так восхищавшая м конструктора нм 
зрителей живой игрой цвета, вскоре 
начинает терять свою привлекатель- 
ность. Цветовое сопровождение ста- 
новитёя надоедливым, а затем и 
раздражающим. Особенно это свойст- 
венно простейшим автоматическим 
устройствам с немзменяемой м фор- 
мальной связью между параметрами 
входного сигнала и света: 
звука и цветом свечения 
громкостью, яркостью ит. д. 

Пытаясь как-то бороться с этим 
недостатком, некоторые раднолюбите- 
ли увеличивают число частотных кана- 
пой устройства (До пятм — семи ин даже 
более) м соответственно число свето- 
мзлучателей. Другие предусматривают 
в электронном блоке различные пере- 
ключеёния и регулировки, чтобы полу- 
чить возможность оперативно изме- 
нять характер связм между упомяну- 
тыми параметрами входного сигнала 
ми света В первом случае резко 
увеличивается сложность установки, 
громоздкость экранного устройства, 
потребляемая мощность, во втором — 
спожность аппарата увеличивается в 
меньшей степени, но зато сильно 
затрудняется пользование им. 

Автор публикуемой ниже статьи, 
анализируя возможные вармнанты уст- 
ройств, отказался от очевидных реше- 
ний Этой задачи. Ему удалось найти 
более сложный,н интересный алгоритм 
работы подобных установок, используя 
новыё завмсимоёти между характери- 
стиками исходного сигнала м света, 
Установка, которую автор назвал 
Спектр», получилась весьма сложной, 
доступной для повторения лишь опыт- 
ным радиолюбителям, зато пользо- 
вание ею упрощено до минимума. 
Следует также отметить, что изго- 
товленме установки облегчается шнро- 
кмм применением в ней микросхем. 

Редакция м автор просят всех радно- 
любителей, которые построят и испы- 
тают установку «Спектр», прислать 
в редакцию отзывы о ее работе, об 
изменениях, внесенных в устройство. 


экрана, 
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частотой’ 


В. МАКСИМОВ 


втоматическая  светодинамиче- 

ская установка, как. правило, 

состоит из звуковоспроизводя- 
щего аппарата (магнитофона, электро- 
фона), электронного устройства, содер- 
жащего частотные фильтры, линеарн- 
заторы, усилители мощности, и испол- 
нительного (экранного) устройства. 
Последние две составляющие свето- 
установки предназначены для реали- 
зации светоцветовой программы. Алго- 
ритм «визуализации музыки» подав- 
ляющего большинства автоматических 
установок подобного рола обусловлен 
жестким и упрощенным переводом звук: 
цвет посредством амплитудно-частотно- 
го анализа входного музыкального сиг- 
нала. Это способ непрерывной фильтра- 
ини с использованием частотноизбира- 
тельных цепей. Иначе говоря, светоди- 
намическая установка — это анализа- 
тор спектра, разделяющий частоты по 
каналам устройства (обычно число ка- 
налов не превышает трех) 

Анализ музыкального произведения 
по регистрам (в лучшем случае по окта- 
вам) не обеспечивает удовлетворнтель- 
ных динамических характеристик уста- 
новки при воспроизведении различных 
по характеру произведений. Такой ана- 
лиз требует, как, правило, регулировок 


коэффициентов передачн каналов, уров- 
ня светового фона, чувствительности 
устройства с тем, чтобы «поддержать» 
светоцветовой баланс, выравнять пере- 
пады яркостей и обеспечить необходи- 
мое постоянство средней освещенности 
экрана. 

Весьма перспективным способом по- 
вышения цветомузыкального эффекта в 
автоматической установке является 
использование фильтров, автоматиче- 
ски перестраиваемых вслед за измене- 
нием положения спектра входного снг- 
нала в полосе устройства. Однако этот 
путь практически нереализуем, так как 
создание таких фильтров и управление 
ими в широкой полосе частот сопряжено 
с известными техническими трудно- 
СТЯМи. 

Тем не менее эту задачу можно ре- 
шить использованием импульсных 
фильтров — частотомеров.  допускаю- 
щих перестройку в широкой полосе 
частот, что позволит повысить разре- 
шающую способность анализатора, 
производить относительную — оценку 
составляющих спектра по их интенсив- 
ностн. Благодаря этому становится 
возможным вести анализ музыкальных 
произведений с учетом биофизических 
характеристик, слуха. 
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Известно, что солирующий инстру- 
мент (ведущий мелодию) по уровню 
звучания и тембровой окраске выделя- 
ется на фоне звучания оркестра (сопро- 
вождения). Поэтому для наибольшего 
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соответствия между музыкальной и 
светоцветовой партиями желательно, 
чтобы в процессе анализа учитывались 
соотношения между интенсивностями 
звучания мелодии и сопровождения. 
Следовательно, устройство должно раз- 
личать и выделять из входного сигнала 
составляющие наибольшей интенсив- 
ности, соответствующие мелодии, и в 
меныней степени реагировать на сопро- 
вождение. 

Исследуя входной сигнал, вовсе не 
обязательно разлагать его на спек; 
тральные составляющие, как, это про- 
исходит в установках с частотным раз- 
делением каналов. Суммарный сигнал, 
несущий информацию о звуке, имеет 
достаточное количество компонентов 
для воспроизведения партии цвета. Ана- 
лизатор измеряет среднюю частоту 
спектра входного сигнала. Напряжение, 
пропорциональное логарифму средней 
частоты, управляет полосой пропуска- 
ния и частотой среза импульсных фильт- 
ров, предиазначенных для частотной 
фильтрации входного сигнала. На вход 
фильтров поступает напряжение, про- 
порциональное логарифму —длитель- 
ности полуволны (мгновенной частоты ) 
этого сигнала. Узкие полосы пропуска- 
ния и возможность перестройки импуль- 
сных фильтров по всей полосе обзора 
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устройства позволяют проводить ана- 
лиз звука не только по регистрам, окта- 
вам, но и по интервалам и даже ступе- 
ням, а следовательно, существенно 
улучшить динамические характернсти- 


Работа устройства поясняется струк: 
турной схемой (рис. 1) и временными 
диаграммами (рис. 2) сигналов на вы- 
ходах различных узлов. Входной сигнал 
поступает на усилитель-ограничитель 
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ки цветовой установки. 

Устройство, построенное по такому 
принципу, описано ниже. Оно самостоя- 
тельно, без вмешательства оператора 
синтезирует световую партию. Поэтому 
оно не нуждается в органах регулиро- 
вания. Установка имеет следующие 
характеристики: 


Чувствительность, мВ. . . 3 
Динамический диапазон 

входного сигнала, дБ. . 80 
Полоса обзора, Гц. 10...8000 
Интервал перестройки ие 

тров, Гц. : 100...4000 
Время отслеживания спект- 

ра, с. о А и 0,5=0,1 
Число каналов . . . . - 3 
Потребляемая мощность 

(без и Вт, не бо- 

Лев, Ее ь 10 


Габариты, мм . 258 Х 165 Хх 90 


(УО), с выхода которого последователь- 
ность перепадов напряжения поступает 
на вход формирователя сигналов управ- 
ления (ФСУ). Формирователь выраба- 


тывает импульсы, синхронизирующие 
функциональный генератор. Генера- 
тор преобразует длительность исследуе- 
мой полуволны в соответствующее ей 
напряжение. 


Напряжение с функционального ге- 
нератора поступает на импульсные 
фильтры (ИФУВ). Сюда же поступает 
напряжение, пропорциональное сред- 
ней частоте сигнала, с частот мера и 
устройства слежения (ЧУС). Это нап- 
ряжение непрерывно изменяет частоту 
среза фильтров. Микроамперметр, под- 
ключенный к. выходу ЧУС, индицирует 
мгновенное положение средней частоты 
спектра в полосе обзора установки. 
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ие срабатывания блока 
ИФУВ на его выходах формируются им- 
пульсные последовательностн, приво- 
дящие в действие регенераторы дли- 
тельности (РД). — Регенерированная 
длительность полуволны формируется 
в виде импульса низкого логнческого 


также заполнять “длительные паузы 
во входном сигнале. 
Принципиальная схема установки 


изображена на рис. 3. Усилнтель-огра- 
ничитель, собранный на операционном 
усилителе 41 и стабилнтроне, 
вырабатывает последовательность пря- 


выпрямителя, В момент перехода через 
«нуль» входного сигнала один из формн- 
рователей пауз (У5, 02.2, 02.4 или У4, 
02.1, 02.3) вырабатывает короткий — 
около 50 мкс — импульс, разделяющий 
полуволны разной полярностн. С выхо- 
да сумматора пауз (01.3) последова- 
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уровня. Из этого импульса и пилообраз- 
вого напряження вырабатываются сиг- 
налы управления симисторами У/— 3, 
определяющие угол их включения, а 
следовательно, яркость свечения источ- 
ников света Н/—НЗ в экраннооптиче- 
ском устройстве установки. Светоизлу- 
чающие диоды, установленные на вы- 
ходах  регенераторов — длительности, 
индицируют прохождение сигнала че- 
рез анализатор. 

Генератор шума (Г) позволяет кон- 
тролировать (преключатель $/ в поло- 
женин «Шум») работу установки, а 
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моугольных импульсов положнтельной 
(относительно общего провода) поляр- 
ности. Благодаря большому усилению 
операционного усилителя А/ эти нм- 
пульсы нмеют крутые фронт и спад. 
Цепь стабилитронов предназначена для 
защиты устройства от возможных пере- 
грузок. по входному напряжению. 

На входе формирователя сигналов 
управления предусмотрено устройство 
выделения полупериода, выполненное 
на логических элементах 01.2; 22.1— 
р2.4 н представляющее собой функцио- 
нальный аналог  двуполупериодного 
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рис. 3 


тельность импульсов (низкого уровня), 
длительность которых равна длитель- 
ности полуволн исходного сигнала, по- 
ступает на формирователь импульсов 
записи (Уб, 03.1, 03.2) и на элемент 
03.3, вырабатывающий импульсы сбро- 
са как.результат «вычитания» импульса 
запнси из импульса паузы (см. рис. 2). 

Функциональный генератор содержит 
электронный ключ на транзисторе 
42.1, разряжающий времязадающий 
конденсатор С13, стабилизатор тока на 
транзисторах У7, У8, через который за- 
ряжается этот конденсатор, логарифми- 
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рующую ячейку А /6У9 и выходной уси- 
литель на ОУ 
сигнала генератора пропорционально 


105 з{{(*,)], где т, — длительность 
полуволны  анализнруемого  напря- 
ження. 


Каждый из трех импульсных фильт- 


к симисторам |_ 


ров представляет собой устройство 
сравнения некоторого порогового на- 
пряжения, определяющего частоту сре- 
за фильтра (ее устанавливают подстро- 
ечными резисторами А58, Ю59 или 
860), и напряження с выхода функцио- 
° нального генератора. Пороговое напря- 
жение в процессе работы постоянно из- 
меняется, как бы следя за средней час- 
тотой спектра входного сигнала уста- 
новки. Напряжение, пропорциональное 
средней частоте, вырабатывает часто- 
томер-детектор «нуля», собранный на 
днодах У//—У13 и ОУ 45, и устройство 
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8. Выходное напряжение ° 


слежения (стабилитрон У/4. ОУ Аб, 
днод У/5, транзистор У/6). 


Предположим, что в результате обра- 
ботки полуволны исходного сигнала 
сработали сравнивающие устройства 
блока импульсных фильтров, и на их 
выходах появились импульсные напря- 
жения (см. рис. 2}. Импульсом записи 
происходит считывание более высокого 
порога и формирование выходного им- 
пульса управления регенератором дли- 
тельности РД/. 

Этот импульс устанавливает триггер 
задержки 06.1, 07.1 в состояние 1, со- 
ответствующее режиму регенерации 
длительности исследуемой полуволны. 
При этом времязадающий конденсатор 
С32, заряжающийся через цегь К71У22, 
начинает плавно разряжаться через 
резистор Е73. Как только он полностью 
разрядится, сработает детектор «нуля» 
на ОУ А/1 и установит триггер задерж- 
ки в состояние 0, разрешающее разряд- 
ку конденсатора С32 через электронный 
ключ 410.2 в конце каждой полуволны 
исследуемого сигнала. 

Выходной импульс регенератора ин- 
тегрируется цепью А77С34 и поступает 
на комнаратор на ОУ 4/2 устройства 
управления симистором. На второй вход 
компаратора подается пилообразное 


напряжение с формирователя, собран-. 


ного на стабилитроне У17 и транзисто- 
рах У18, У!9. Выходной сигнал компа- 
ратора А!2 определяет угол включення 
симистора. Управляющий симнстором 
импульс сннмают со вторичной обмотки 
разделнтельного трансформатора Т/. 
Установка питается от стабилизиро- 
ванного блока питання (схема особен- 
ностей не имеет, поэтому здесь не при- 
водится), обеспечивающего стабнлизи- 
рованное напряжение 5 В при токе на- 
грузки около 350 мА и 2Ж12 В при 
токе 2х 150 мА. Стабильность обоих 
напряженнй должна удовлетворять тре- 
бованиям ТУ на питание микросхем. 
Пульсирующее напряжение Ц; для бло- 
ка ГПН снимается непосредственно с 
выхода выпрямительного моста плеча 
+ 12 В, отделенного от фильтра диодом. 
В установке применены снмисторы 
ТС10-6. Микроамперметр — М476. Ус- 
тановка оформлена в деревянном ящи- 
ке, отделанном декоративной пленкой 
«под древесину». На переднюю панель 
вынесены только кнопки включения ус- 
тановки н переключателя $1 «Сигнал— 
Шум», три светодиода и микроампер- 
метр. Внешний вид устройства (без эк- 
рана) показан в заставке. 
Налаживание установкн начинают 
с усилителя-ограничителя. На вход по- 
дают сигнал от генератора НЧ амплиту- 
дой около 3 мВ и наблюдают на экране 
осциллоскопа импульсное напряжение 
на выходе блока УО. Перепады должны 
быть крутыми, без признаков генерации 
во всей полосе обзора. Затем вход ос- 
циллоскопа подключают к конденсатору 
С13, а частоту входного сигнала умень- 
шают до 10 Гц. Подбирая резистор А 15, 


изменяют зарядный ток этого конденса- 
тора, так чтобы напряжение на нем за 
полупериод увеличивалось до 5 В. За- 
тем подбирают резистор Е 22 таким, что- 
бы на выходе ОУ АЗ напряжение за 
полупериод увеличивалось также до 
5 В. При отсутствии входиого сигнала 
выходное напряжение этого ОУ должно 
быть в пределах 0...5 мВ (его устанавли- 
вают резистором 20). 


Налаживание частотомера и устрой- 
ства слежения сводится к.баланснровке 
уснлителя А5 резистором А35 и подбор- 
ке резистора А38 с тем, чтобы при час- 
тоте сигнала на входе установки, равной 
8000 Гц, стрелка микроамперметра Р/ 
находилась в крайнем правом положе- 
нии (необходимо заметить, что микро- 
амперметр нужно устанавливать на пе- 
реднюю панель так, чтобы при включен- 
ной установке стрелка находилась в 
крайнем правом положении). 

Импульсные фильтры настраивают 
при отключенном устройстве слеження 
(конденсатор С24 замкнут). Фиксируя 
моменты появления импульсов «канал» 
(см. рис. 2} на выходах фильтров н 
изменяя частоту входного сигнала, 
резисторами К56—Ю60 устанавливают 
частоты срезов фильтров, соответствен- 
но равными 100, 200 и 400 Гц. Выбор 
этих частот зависит от индивидуальных 
требований радиолюбителя. После уста- 
новки частот среза конденсатор С24 
размыкают. 

Прн частоте входного сигиала, рав- 
ной | кГц, подборкой резистора А45 
добиваются, чтобы напряжение на вы- 
ходе блока ЧУС {на эмиттере транзис- 
тора У!6) было равно 2,5 В. 

Налажнвание регенератора длнтель- 
ности состоит в подборке токозадаю- 
щего резистора К70, аналогично нала- 
живанню блока ФСУ. Причем скорость 
разрядки времязадающего конденсато- 
ра С32 должна быть равна скорости его 
зарядки. Ток разрядки устанавливают, 
подбнрая резистор Е7!. Резистор 74 
выбирают таким, который обеспечивает 
устойчивую работу блока регенерации 
во всей полосе обзора. Прн налажива- 
нин генератора шума подборкой ре- 
зистора №24 добиваются равномерного 
свечения ламп экранного устройства 
установки. 

В заключенне подбирают форму кри- 
вой генератора пнлообразного напря- 
жения на частоте 100 Гц, определяемую 
резистором Ё54. При этом добиваются 
возможно более близкой зависимости 
выходного напряжения на лампах эк: 
раиного устройства от интенсивности 
составляющих спектра входного сиг- 
нала. 

Экранное устройство, работающее 
совместно с описанным электронным 
блоком, особенностей не имеет. Оно 
содержит, как обычно, три группы ламп 
со светофильтрамн. 


г. Рыбинск 
Ярославской обл. 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ 
М ТЮНЕР 


ля высококачественного приема 
программ радиовещательных стан- 
ций большинство радиослушателей 
в Настоящее время используют 
диапазон УКВ. И это не удивитель- 
но, так как именно в этом диапазене можно 
получить наиболее помехоустойчивый вы- 
сококачественный прием радиопередач. 


К сожалению, число УКВ ЧМ передат- 
чиков пока еще невелико (во многих горо- 
дах их не больше двух-трех}. В то же время 
большое количество местных радиостанций 
работает в дианазоне СВ. Однако высо- 
кокачественный прием их передач сопряжен 
со значительными трудностями. Из-за «тес- 
ноты» в эфире и связанной с этим необхоли- 
мости отстройки от соседних радиостанций 
современные высокочувствительные прием- 
ники имеют довольно узкую полосу про- 
пускания (согласно ГОСТу 5651—76 номи- 
нальный диапазон воспроизводимых частот 
даже у приемников высшего класса в поло- 
жении «Местный прием» ограничен часто- 
той 7100 Гц). К тому же совремеиные 
условия приема характеризуются значи- 
тельным уровнем индустриальных помех. 
к которым АМ приемники очень чувстви- 
тельны. 


Помехи, как известно, попадают в прн- 
емник в основном тем же пугем, что и сигна- 
лы радиостанций, т. е. через антевну. Для 
приема в Диапазонах ДВ и СВ во всех 
современных приемниках используется маг- 
нитная аитенна с ферритовым сердечником. 
Реагируя в основном на магннтную состав- 
ляющую электромагнитных полей, она в 
значительной степени ослабляет влияние 
индустриальных помех, однако чувстви- 
тельность приемника с такой антенной 
внутри железобетонного здания оказывает- 
ся недостаточной для получения удовлет- 
ворительного отношения сигиал/ шум даже 
при приеме местных станций. К тому же 
входной контур, образованный внутренней 
магнитной антенной имеет обычно высо- 
кую добротность и соответственно узкую 
полосу пронускания. 

Для улучшения приема рекомендуют 
подключать к приемнику наружную антен- 
ну и заземлённе. Однако в городской квар- 
тире выполнить эту рекомендацию затруд- 
нительно.. Поэтому обычно приходится 
довольствоваться куском провода длиной 
2.5...3 м. подвешенным над окном на высоте 
2...2,5 м от пола. Из-за отсутствия зазем- 
ления действующая высота такой, кстати 
сказать, комнатной антенны не превышает 
0.2...0,3 м. и она очень чувствительна к все- 
возможным нмпульсным помехам, прони- 
кающим в нее электростатическим путем. 
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Совершенно нечувствительна к такого рода 
помехам рамочная антенна, являющаяся 
разновидностью магнитных антенн. Она 
не нуждается в заземлении, н ее изготов- 
ление с действующей высотой 0,2...0,3 м 
не вызывает затруднений. Учитывая эти 
пренмущества рамочной антенны, можно 
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сделать вывод, что именно она способна 
обеспечить высококачественный прием 
средневолновых радиостанций в городских 
условиях. 

Эквивалентная схема рамочной антенны 
показана на рис. |. Здесь г —- наведенная 


в антенне ЭДС, [. — индуктивность антен- 
ны, г — сопротивление потерь, в том числе 
и сопротивление излучения рамки, Ю — 
входное сопротивление приемника. @ — 
емкость соединительного фидера. Чтобы 
рамочная антенна реагировала только на 
магнитную составляющую электромагнит- 
ного поля, ее конструкция и устройство 


°подключения ко входу приемника должны 


быть строго симметричными. Длина фидера 
может достигать 4...5 м, поскольку прием- 
ник обычно расположен рядом со звуко- 
усилительной системой, а антенна — снару- 
жи здания. Для сохранения симметрично- 
сти антенны между фидером и входом при- 
емника включен широкополосный симмет- 
рирующий трансформатор Т. Элементы эк- 
вивалентной схемы образуют колебатель- 
ный контур, поэтому на резонансной ча- 
стоте напряжение на входе приемника бу- 
дет в © (добротность} ре больше, чем 
наведенная в антенне ЭДС. Резонанс мож- 
но использовать для выравнивания усиле- 
ния приемника по диапазону, пля этого 
цепь антенны нужно настроить на его ниж- 


нюю граничную частоту (примерно на 
500 кГц). 
Однако не только антенна определяет 


качество приема: оно, безусловно, зависит 
и от самого приемника. Высокий уровень 
сигнала местных станций и эффективность 
рамочной антенны позволяют выполнить его 
по схеме прямого усиления и тем самым 
избавиться от такого присущего супергете- 
родинам недостатка, как ловольно высокий 
уровень собственных шумов. Чтобы избе- 
жать перегрузки сильными сигналами в 
расширить динамический днапазон, сразу 
после входного трансформатора целесооб- 
разно включить управляемый аттенюатор 
АРУ. 

Постоянства ширины полосы пропуска- 
ния приемника по диапазону в аппаратуре 
высокого класса достнгают, используя 
индуктивно-емкостную связь (рис. 2. а). 
Однако, как показали испытания, на часто- 
тах ниже 1 МГц характеристика селектив- 
ностн таких контуров имеет двугорбую 
форму с провалом 3...-5 дБ на частоте 
520 кГц. Поэтому в описываемом далее 
приемнике преднаутение было отдано связи 
через резистор (рис. 2, 6}. В результате 
удалось получить практически постоянную 
{около 25 кГц) полосу пропускания во всем 
диапазоне СВ и близкую к оптимальной 
одногорбую характеристику селективности. 


Для снижения искаженнй использован 
улучшенный диодный детектор на двух 
кремниевых днодах (рис. 3, а}. один из 
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которых (У/) выполняет функции собствен- 
но детектора, а второй (У2) создает прямое 
смещение на этот диод. поддерживая его 
на пороге открывания. Обратное сопротнв- 
ление такого детектора определяется обрат- 
ным током кремниевого диода УГ и со- 
‘ставляет единицы мегаом. Вольта мперная 
характеристика детектора (кривая 3 на 
рис. 3, 6) имеет резкий излом при нулевом 
напряжении. Для сравнения на этом же 
рисунке приведены характеристики гер- 
маниевого (кривая /) и кремниевого (кри- 
вая 2) днодов. Улучшенный диодный детек- 
тор работает практически без искажений 
при сигнале амплитудой 100...150 мВ и ко- 
эффициенте модуляции 60...70%. 


Принципиальная схема АМ тюнера для 
прнема программ местных радиовещатель- 
ных станций в диапазоне СВ приведена на 
рис. 4. Снгнал с рамочной антенны №/ пос- 
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рупает на симметрирующий трансформа- 
тор Т/, вторичная обмотка которого нагру- 
жена на. аттенюатор АРУ, состоящий из 
резистора А/ и полевого транзистора У1. 
При слабых сигналах транзистор У/ зак- 
рыт. и они проходят на вход усилителя ВЧ 
без ослабления. Когда же уровень сигнала 
увеличивается настолько, что срабатывает 
система АРУ, транзистор У! открывается. 
Аттенюатор начинает ослаблять входной 
сигнал. 

Усилитель ВЧ выполнен по каскодной 
схеме на транзисторах У2, УЗ. Такой каскад 
имеет высокое выходное сопротивление, 
благодаря чему появилась возможность 
включить связанные контуры [1С7С8 н 
Е2С10С1! непосредственно в цепь коллек- 
тора транзистора \3. Функции элемента 
связи выполняет здесь резистор А 10. Рези- 
стор отрицательной обратной связи №5 
(в эмиттерной цепи транзистора У2) повы- 
шает линейность усилителя, а резистор 
Ю9 (в коллекторной цепи траизистора УЗ} 
устраняет возможность его самовозбужде- 
ния на ВЧ. 

Детектор выполнен на диодах У4 и У5. 
Устройство на транзисторах Иб--У8 и мик- 
росхеме А/ выполняет одновременно функ- 
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ции усилителя звуковой частоты и усилите- 
ля постоянной составляющей для АРУ. 
Верхняя граничная частота полосы про- 
пускания усилителя определяется емкостью 
конденсатора С/9 и составляет в данном 
случае около 10 кГц. 
- Для того чтобы параметры тюнера (чув- 
ствительность, порог срабатывания и глу- 
бина АРУ) не зависели от напряжения пи- 
тания (другими словами, чтобы начальное 
управляющее напряжение АРУ на коллек- 
торе транзистора У8 оставалось неизмен- 
ным при разряде батареи питания), приме- 
нены источник тока на полевом транзисторе 
У7 и токовое зеркало на транзисторной 
сборке А/. Падение напряжения на резис- 
торе К/7 в цепи истока транзистора У7 ис- 
пользовано для стабилизации режима 
транзистора У2 и напряжения смещения 
диода У5. 

Напряжение АРУ с коллектора транзис- 
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Рис. 4 


тора У8 поступает на затвор транзистора 
У! через фильтр Ю20С15. Необходимая 
задержка срабатывания АРУ создается за 
счет разницы между номинальным выход- 
ным (—5,4 В) и напряжением отсечки тран- 
зистора У/. 

[© целью повышения помехозащищеиннос- 
ти питание тюнера выбрано батарейным 
(9 В). Основные технические характеристи- 
ки устройства сохраняются при снижении 
напряжения питания ло 6 В. Контролиру- 
ют напряжение питания по индикатору 
РА!. Если в отсутствие сигнала его стрелка 
ушла с конечной отметки, то напряжение 
батареи ниже 6 В (о калибровке индикл- 
тора см. далее). 


Конструкция и детали. Все детали тюне- 
ра. кроме батареи питания и выключателя 
$1, размещены на монтажной плате из ге- 
тинакса размерами 100Х 160 мм (рис. 5). 
Монтаж выполнен на запрессованных в нее 
штырьках из медной проволоки диаметром 
| мм. Соединения с обратной стороны 
платы сделаны луженым проводом (пока- 
зан штрихами) и монтажным проводом в 
изоляции. Для устранения возможного фо- 
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на переменного тока плата’ помещена в ме- 
таллический корпус. Источник питания сое- 
динен с платой разъемом от батареи «Кро- 
на». В тюнере использованы катушки сред- 
неволнового входного контура от приемни- 
ка «Балтика», но можно применить и любые 
другие, важно лншь, чтобы ИНДУКТИвВНностТЬь 
их была равна 180 мкГ. Катушки неэкрани- 
рованы, поскольку усилитель имеет боль- 
шой запас устойчивости. 

Все резисторы -- МЛТ-0,25 с допустимым 
отклонением от номинальных сопротивле- 
иий не более +10%, конденсаторы —- 
К5З-[ и КМ. Индикатором настройки может 
служить любой ‘микроамперметр с током 
полного отклонения 50...200 мкА. Блок 
КПЕ — унифицированный сдвоенный с мак- 
симальной емкостью секций 495 пФ. На 
плате он закреплен через три эластичные 


втулки. Симметрируюший трансформатор 
выполнен на кольце М2000НМ1-К16х 10 Хх 
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Х4,5. Его обмотки намотаны монтажным 
проводом внешним диаметром 0,55 мм 
в два ‘провода (рис. 6}. Сначала на коль- 
цо плотно наматывают || витков. затем, 
сделав из провода первичной обмотки (на 
рис. 6 показана штрихами) петлю длиной 
50...60 мм, наматывают еще 11 витков. Пет- 
лю разрезают ровно посередине, полу- 
чившиеся концы провода зачищают п при- 
паивают к стойкам / и 2 монтажной платы. 
Один из выводов вторичной обмотки соеди- 
няют с выводом' резистора К/, а другой — 
с общим проводом; сюда же подключают и 
два свободных вывода первичной обмотки. 

Для системы АРУ следует подобрать 
полевой транзистор (У/} с напряжением 
отсечки 4,4...4,6 В, а для усилителя (Уб, 
У?) — полевые транзисторы с одинаковы- 
мн начальными токами стока 2...2,5 мА. 


Каркас рамочной антенны можно изгото- 
вить из пластмассовой трубки или деревян- 
ных реек.в форме прямоугольника, Квадра- 
та, круга ит. д. Площадь рамки. и число вит- 
ков зависят от индуктивности антенны, ко- 
торая, в свою очередь, определяежся не- 
обходимой длиной фидера. Например, если 
для фидера решено использовать двух- 
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жильный телефонный провод длиной 4 мн 
погонной емкостью 120 пФ/м, то индуктнв- 
ность рамочной антенны должна быть охоло 
200 мкГ, и в этом случае при площадн рам- 
ки | м?она должна содержать 7 — 8 витков. 
Вообще же, площадь рамки и число внт- 
ков — велнчнны произвольные. Так, если 
сигнал в месте приема очень велик, можно 
пойти на уменьшение площадн рамки н уве- 


о 
= Ш 


лнчение чнсла внтков, а еслн мал, наоборот, 
на увеличенне площади рамки и уменьше- 
ние числа витков. По площадн рамки н чис- 
лу витков расчетным путем можно опреде- 
лить индуктнвность антенны. Однако проще 
это сделать так, Ко вторичной обмотке сим- 
метрирующего трансформатора подклю- 
чить любой КПЕ с максимальной емкостью 
300...500 пФ, а вход прнемника с помощью 
фидера соединить с готовой рамочной ан- 
тенной. Настронв приемник, на радностан- 
цню «Маяк» (549 кГц), дополинтельным 
конденсатором следует добиться резонанса 
в цепи рамочной антенны. Если резонанс 
наступит прн малой емкостн этого конден- 
сатора, то нндуктивность рамки достаточ- 
на. При емкости более 150 пФ число витков 
рамочной антенны следует увеличнть. Об 
оптимальностн площади рамки можно су- 
дить по отклонению стрелки инднкатора 
настройкн прн приеме местных станций. 
Еслн стрелка прибора не выходнт за преде- 
лы половнны шкалы, то площадь рамки 
выбрана правильно. 

Для оптимальной ориентации 
удобно воспользоваться 
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рамки 
транзнсторным 


^^^. А 


приемником с магннтной антенной. Опреде- 
лнв с его помощью направленне нанлучше- 
го прнема, плоскость рамочной антенны 
орнентнруют такям образом, чтобы она сов- 
пала с плоскостью витков входного контура 
на феррнтовом стержне. В деревянном доме 
антенну можно укрепнть непосредственно 
на стене, а в железобетонном — на кронш- 
тейне, удаленном от окна на 0,5...1 м. 


— 


— 
си + 


Рис. 5 


Налаживание тюнера начннают с про- 
верки режимов траизисторов по постоян- 
ному току. Прн использованни элементов 


с номиналами, указанными на схеме, все 
они устанавливаются автоматическя. 
Исключение составляет напряжение на кол- 
лекторе транзистора У8, которое устанав- 
ливают подбором резистора А!6. После 
этого подбором резистора Ю19 добиваются 
отклонення стрелки ннднкатора РА! до 
конечной отметки шкалы н, подключив к 
прнемннку антенну, переходят к сопряже- 


нию настроек контуров [7С7С8 н 
12С10С1!. Проще всего это сделать по 
снгналам местных станций. Поскольку об- 
щая резонансная характернсткка имеет 
одногорбую форму, о сопряженин можно 
суднть по макснмальному отклонению 
стрелкя индикатора влево. В заключение 
проверяют правильность установки рамоч- 
ной антенны. Желательно, чтобы прн при- 
еме всех местных станций стрелка инднкд- 
тора находилась в левой половине шкалы. 
Действие АРУ проверяют, прикасаясь паль- 
цем к. затвору полевого транзистора У1. 
Еслн АРУ действует и полевой транзистор 
открыт, должен появиться фон переменного 
тока, вызванный модуляцией прннимаемо- 
го снгнала в аттенюаторе АРУ. 

В вечерние телевизионные часы «пинк» 
можно проверить симметричность рамоч- 
ной антенны н ее подключення к. прнемни- 
ку. Если все сделано правнльно, прнкосно- 
вение к. входным выводам антенны должно 
резко увеличивать уровень помех, причем 
в равной степени для обонх выводов. 


г. Москва. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЭЛЕКТРОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ 


БЫТОВЫМ РАДИОКОМПЛЕКСОМ 


предложенном вниманию читате- 
В лей устройстве ‘электронного 

управлення бытовым — радно- 
комплексом прнменена цифровая снсте- 
ма шифрацни и дешифрацин команд 
ДУ (рис. 3), обладающая значитель- 
ными преимуществами перед система- 
ми, использующими для этих целей 
частотную селекиню. Такая система 
проше в настройке и позволяет реали- 
зовать гораздо большее число команд. 
В частности, в системе ДУ, схема кото- 
рой представлена на рис. 3, исполь- 
зуется 16 команд управления, причем 
их число можно увеличить, добавив 
соответствующие элементы. В системе 
ДУ с частотиой селекцией даже при 


тщательной настройке редко удается- 


реализовать 4—6 команд, что явно 
недостаточно для управления радно- 
комплексом. : 

Шифратор команд расположен не- 
посредственно в пульте ДУ. Он состоит 
из генератора тактовых импульсов 
{01.1--01.4, Ю1, 82, С1), регистра 
сдвига (22—09), устройства уста- 
новки регистра в исходное состояние 
(210.1, 210.2, С2, ЮЗ), шестнадцати- 
входового устройства совпадения 
(211—013, 014.!), двух элементов 
совпадения с инверсными выходами 
(210.3, 010.4), шестнадцати нефиксн- 
руемых в нажатом положении кнопок, 
(5/—5$16) и автономного источника 
питания С/ (батарея 3336Л). 

Регистр сдвига выполнен на микро- 
схемах К!ТКЗ43 (К134ТВ14). Нор- 
мально замкнутые контакты кнопок 
$/—5$16 соединены с выходами регнст- 
ра через резисторы А4—А!1!9. Выводы 
4 всех микросхем пульта управления 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1981, 
1. 
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подключены к точке А, выводы 1/1 — 
к, точке Б (на схеме эти соединения 
условно не показаны). Выход элемента 
1.4 соединен со входамн синхрони- 
зации первых восьмн трнггеров шифра- 
тора, элемента 01.3 — со входами 
остальных. Аналогично (только на уста- 
новочные входы триггеров) нагружены 
элементы 010.1 н 010.2. Шифратор 
отличается экономичностью: потребляе- 
мый им ток (причем только в момент 
подачи команды) не превышает 30 мА. 

Дешифратор команд выполнен на 
микросхемах 015—029 и размещен 
в блоке управления. Он состоит из 
входного каскада (У!), одновибратора 
(016.1, 025.2), регистра сдвига 
(216.2—024.2), пяти ииверторов 
(015.1—015.3, 025.3, 025.4) и восем- 
надцати элементов совпадения (0/5.4, 
025.1, 026—029). Разряды со второго 
по семнадцатый регистра дешифра- 
тора выполнены аналогично разрядам 
регистра шифратора. Точно так же 
(с выходов элементов 015.3, 015.2 и 
015.4, 025.1) подаются и сигналы 


. на синхронизирующие и установочные 


входы триггеров. Цепь А22С5 подавляет 
кратковременные импульсные помехи, 
а цепь А20С4 задерживает импульсы 
сдвига регистра относительно фронтов 
информациониых импульсов,  посту- 
пающих на вход дешифратора. 
Принцип работы системы ДУ”поясня- 
ется временными днаграммами, изобра- 
женными на рис. 2 обложки в предыду- 
щем номере журнала (в данном случае 
они соответствуют нажатой кнопке 
$3 -- команда «Магнитофон», режнм 
воспроизведения). В момент нажатия 
на кнопку пульта ДУ шина А шифрато- 
ра соединяется с плюсовым выводом 
батарен питания, н генератор тактовых 
импульсов начинает работать. Период 


повторения импульсов — |1 мс. Для 
устранения ложных — срабатываний 
устройства из-за механического 


«дребезга» контактов, возникающего 
в момент иажатия на кнопку (его влия- 
ние ослабляет конденсатор С3), а 
также для того, чтобы режим генера- 
тора успел установнться, постоянная 
временн дифференцирующей цепи 
АЗС? установки регистра в исходное 
состояние выбрана достаточно боль- 
шой. При нажатин на кнопку на всех 
выходах регистра, соединенных с ре- 
зисторами А4-—-А19, появляется напря- 
жение логической 1. Через резистор Юб 
оно поступает на вывод 8 элемента 
211.1. На все остальные входы устрой- 
ства совпадения через нормально 
замкнутые контакты ненажатых кнопок, 
подается иапряжение питания. По ме- 
ре заряда конденсатора С2 напряжение 
на входах инверторов 010.1 и 010.2 
снижается, и когда оно ` достигает 
уровня ‘логического 0, инверторы нзме- 
няют свое состояние. В результате 
принудительная начальная установка 
регистра снимается, и первый пришед- 
щий после этого тактовый импульс за- 
писывает | в первый разряд регистра 
(напряжение логической | появляется 
на прямом выходе триггера 02.1). 
Это напряжение поступает на вывод 9 
элемента 010.3, и импульсы генератора 
проходят на вход элемента 010.4, 
а через него — в канал связи. Одновре- 
менно на выходах регистра, соединен- 
ных с резнсторами А4—А/9, последо- 
вательно устанавливаются напряжения 
логического 0 (см. временные диаграм- 
мы 02.1.13—09.2:8\. Так, как, напряже- 
ние такого уровня может попасть на 
вход устройства совпадения только 
через резистор, соединенный с нажатой 
кнопкой, то при поступлении в регистр 
третьего тактового импульса напряже- 
ние логического О появится иа входе 
14 элемента 210.4, запрещая тем са- 
мым дальнейшее прохождение импуль- 
сов в канал связи. При этом иа выходе 
шифратора (0 10.4.12) устанавливается 
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напряжение логической |, которое со- 
храняется до момента отпускания 
кнопки. Аналогично формируются и 
остальные команды: нажатие п-й 


кнопки вызывает появление на выходе 
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этого нижний (по схеме) вывод резисто- 
ра ЕЗ отключают от точки Б и подсое- 
диняют к выводу 9 (на схеме не по- 
казан) триггера 09.2. Затем, нажав на 
кнопку $3, убеждаются в том, что 
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Рыс. 3 
устройства (п—1) коротких импуль-  шифратор работает в соответствии 


сов и л-го длинного. 

При проверке с помощью осциллогра- 
фа шифратор целесообразно перевести 
в циклический режим работы. Для 
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с временными диаграммами, приведен- 
ными на вкладке. 

Рассмотрим теперь работу дешифра- 
тора при поступлении на его вход 


той же команды. В исходном состоянии 


. на всех выходах триггеров; соединен- 


ных со входами элементов совпаде- 
ния 0226.1—029.4, принудительно уста- 
новлены напряжения логического 0; 
т. е. на выходах дешифратора иапря- 
жения соответствуют логической 1. 
Такое же напряжение и на входе 
5 элемента 025.2. Первый же прошед- 
ший через цепь А22С5 импульс управле- 
ния запускает одновибратор (Б16.1, 
025.2), и он формирует импульс 
длительностью Т„>МТ, (М — макси- 
мальное число команд, в даниом слу- 
чае 16, а Т,— период повторения им- 
пульсов тактового генератора), обеспе- 
чивающий поступление информации 
с триггеров регистра на выходные 
элементы совпадения. Напряжение ло- 
гического 0 на инверсном выходе эле- 
мента 016.1 с помощью элемента О25.2 
блокирует повторный запуск.одновибра- 
тора от следующих за первым вход- 
ных импульсов команды, оно же изме- 
няет состояния элементов 015.4 и 
025.1, снимая тем самым напряжение 
принудительной установки триггеров 
в исходное состояние. Задержанные 
относительно этого момента входные 
импульсы поступают на синхронизирую- 
щие входы триггеров. С приходом 
первого импульса первый разряд ре- 
гистра заполняется логическим 0 
(диаграмма 016.2.8), а второй — 1. 
Следующие за ним импульсы команды 
приводят к. тому, что логическая 1 
«продвигается» из разряда в разряд, 
а все предыдущие разряды возвра- 
щаются в нулевое состояние. При по- 
ступлении длинного (в данном случае 
третьего) импульса команды воздей- 
ствие тактового генератора на регистр 
прекращаются (диаграмма 01/5.3.10), 
и напряжение логической 1. сохраня- 
ется лишь в соответствующем `(четвер- 
том} разряде (диаграмма 018.1.12). 


После окончания импульса одно- 
вибратора возврат. регистра в исход- 
ное состояние запрещается напряже- 
нием логической 1 длинного импульса 
команды. С этого же момента сигналы 
логической | на выходах инверторов 
225.3 и 025.4 разрешают прохожде- 
ние информации через элементы совпа- 
дения 026.1 — 029.4. В рассматривае- 
мом примере на выходе Т появляется 
напряжение логического 0 — признак. 
‘наличия команды. Оно сохраняется до 
момента отпускания кнопки $8 на пуль- 
те ДУ (диаграмма 026.3.10). 


Для правильной работы системы ДУ 


должно выполняться соотношение 
Т.>Т„+Ти, где Т,— продолжитель- 
ность удерживания кнопки в на- 


жатом положении, Г„— время, необхо- 
димое для срабатывания исполнитель- 
ного устройства, например электро- 
магнитного реле. 

При проверке работы дешифратора 
желательно исключить влияние канала 
связи пульта ДУ с блоком управления. 
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Для этого вывод [2 элемента 010.4 
(рис. 3) необходимо соединить с базой 
транзистора У/, а точку Б -- с общим 
проводом дешифратора. Нажимая за- 
тем поочередно на кнопки пульта ДУ, 
`убеждаются в прохождении соответ- 
ствующих команд на выход дешифрато- 
ра. Кнопке $1 должен соответствовать 
выход Р дешифратора, кнопке $2 — 
выход Си т. д. Сигналы с выходов 
дешифратора, не обозначенных на 
рис. 3 буквами (элементы 028.1 — 
29.4), управляют исполнительными 
устройствами, расположенными вне 
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Рис. 5 


блока управления (команды: перемотка 
ленты в магнитофоне, перестройка 
по диапазону радиоприемника и т. п.). 

блоке и устройстве управления 
можно использовать биполярные тран- 
зисторы КТЗ15 с любыми буквенными 
индексами, транзисторы КТЗ26 с ин- 
дексами А и Б, микросхемы К504НТ2 
с индексами А, Б, В, кремниевые диоды 
Д223А и Д223Б. Микросхему К504НТ2 
можно заменить транзисторами 
КПЮЗЛ, однако температурная неста- 
бильность каскадов в этом случае не- 
сколько увеличится. В качестве эле- 
‘ментов индикации пригодны светодио- 
ды АЛЗ07, АЛ102 и КЛ1О! с буквен- 
ными индексами А, Би Ви АЛЗ01 
с`индексами А и Б. Конденсатор С5 
(рис. 2) — ФТ-2, остальные — любого 
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5 мен 
опытом 


типа. Кнопки — миниатюрные с само- 
возвратом МП7. Электромагнитные 
реле (рис. 2): К/—РЭС-22 (паспорт 
РС4.500.163), К2, Кб—РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.200), КЗ—К5—РЭС-10 (пас- 
порт РС4.524.305). Электронные ключи 


Окрашивание баллонов ламп 


у 
КП/ОЗЕ 


можно заменить 
(К1КТ68ТА,Б) 
(К!КТ682А.Б) интегральными пере- 
ключателями или четырехканальными 
коммутаторами К! КТ902, однако в этом 
случае необходимо формировать управ- 


ляющее напряжение отрицательной 
полярности. 

7 1198 

Г] АУ 42235 
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| Е: НОЕ )лтзи" 
С) 
422 9 
1м Правый 
А анал 
22М 
1 2 ИИ АИ За 
й 622 А 4 7А м 
3 5 
(2) ^5 ^иР УЕ Е: кр ЗВ 
У К) 22 АЗ ИИ? «3 
” 53%. 
АЗ Не р 
ханал 
-28 


Кзатборем КП202В 


В заключение хотелось бы обратить 
внимание читателей на возможность 
введения в описанную систему ди- 
станционного и сенсорного регулиро- 
вания стереобаланса. В этом случае 
для управления транзисторами микро- 
схем АГи АГ’ (рис. 1) соответствен- 
но правого и левого каналов усили- 
теля потребуется уже два транзистора 
КПЗ01Б (рис. 4). При использовании 
в каскаде регулируемого усилителя сбо- 
рок полевых транзисторов с каналом 
п-типа, например КПС202В, управляе- 
мых отрицательным напряжением, схе- 
му управления следует изменить 
согласно рис. 5 


г. Москва. 


двухканальными 
и четырехканальными 


Наиболее часто для этой цели применя- 
ют цапон-лак, но приобрести его трудно, 
поэтому многие радиолюбители пытаются 
найти заменитель лака, изготовленный из 
более доступных компонентов. 

С. Ярмолюк из г. Горловки Донецкой 
области при изготовлении светофильтров 
н окрашивании ламп пользуется следую- 
щим способом. Стекляиную пластину (нли 
баллон лампы) обезжиривают ацетоном и 
покрывают слоем клея БФ-2. После вызы- 
хания клея пластину один или несколько 
раз опускают на 3—5 секунд в спиртовые 
чернила для заправки фломастеров и пла- 
каров (плакатных карандашей). Если тре- 
буется малая насыщенность цвета, чернила 
следует разбавить спиртом. После полно- 
го высыхания покрытия на него наносят 
еще один слой клея БФ-2. Такой свето- 
фильтр выдерживает температуру до 
130° С. 

П. Малин из г. Кемерова использует те 
же компоненты, но предварительно пере- 
мешанные в соотношении 1:1 (по объему). 
Лампу он ввинчивает в патрон, подклю- 
чает к источнику тока и погружает ее бал- 
лон в лак. Подогретая лампа высыхает 
быстрее. 

Радиолюбители из г. Витебска К. Ногин 
нА. Иванов сообщают, что им удалось из- 
готовить лак, котормй пригоден для покры- 
тия ламп мощностью до 200 Вт. В клей 
«Суперцемент» (польского производства} 
они добавляли пасту для шариковых авто- 
ручек, аптечную «зеленку», настойку иода 
и разбавляли ацетоном до желаемой кон- 
систенции. 

Севастопольский радиолюбитель И. Ро- 
дионов предлагает рецепт лака из смеси 
клея ПВА и цветной туши (или воднополи- 
мерной флуоресцентной краски}. Оттенок 
цвета зависит от относительного количест- 
ва красителя. Лампу перед покрытием обез- 
жиривают. Лак следует наносить в не- 
сколько слоев. 


Книга — почтой 


В магазине № 13 «Научно-техни- 
ческая книга» г. Минска имеются 
в продаже в ограниченном количестве 
учебное пособие для радиотехнических 
вузов «Проектирование усилительных 
устройств на интегральных  микросхе- 
мах» под общей редакцией Б. М. Богда- 
новича, Мн., «Высшая школа», 1980 
(имеется в наличии 1000 экз) и спра- 
вочная книга «Бытовая радноаппарату- 
ра», автор — Бродский М. А., Мн., «По- 
лымя», 1980 (2000 экз.). 

Книги высылаются иаложенным пла- 
тежом. Заказы следует направлять по 
адресу: 220005, г. Мннск-5, 'Ленин- 
ский пр., 48, магазин № 13 «Техническая 
книга». 
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При конструировании радмо- 
электронной аппаратуры радмо- 
любителю нередко приходится 
разрабатывать м стабилизатор для 
блока питания. Обычно прм этом, 
прежде всего, определяют, какие 
к нему предъявляются требования, 
а затем уже либо рассчитывают 
стабилизатор, либо подбирают из 
литературы готовую схему, обес- 
печивающую необходммые зма- 
чения параметров — выходное 
напряжение, максимальный ток 
нагрузии, коэффициенты  стаби- 
лизацим м пульсаций, внутреннее 
сопротивление. Инженерный рас- 
чет стабилизатора достаточно спо- 
жен и может оказаться не под силу 
радиолюбителю. Выбор же гото- 
вой схемы порой отнимает немало 
временм, да м не всегда удается 
найти оптимальный вариант. 

Публикуемая ниже статья как 
раз и преследует цель облегчить 
радмолюбителю выбор стабилиза- 
торв по заранее заданным харак- 
теристикам. 


омпенсационные стабилизаторы 
ы на ОУ с различными выходными 

напряжениями н токами нагруз- 
кя, о которых рассказывается в этой 
статье, предназначены для электропи- 
тания самых разнообразных радно- 
любительских конструкций. Эти ста- 
билизаторы можно использовать н в ап- 


паратуре для народного хозяйства, гак. 


как они полностью удовлетворяют 
требованиям ГОСТ 18953—73. Все па- 
раметры стабилизаторов сведены в таб- 
лицы, поэтому выбор устройства с нуж- 
ными характеристиками заключается в 
определении по таблицам схем отдель- 
ных узлов и объединении нх в закон- 
ченную схему блока питання. 
Рассматрнваемый ряд стабнлизато- 
ров предусматривает следующие зна- 
чения выходного напряжения: 2; 3; 5; 
6,3; 9; 12,6; 15; 18; 24; 27; 30; 60 
и 110 В. В определенных пределах 
эти значения могут быть плавно изме- 
нены. Для тока нагрузки приняты три 
максимальных значения: 0,025; 0,8 
ин 2 А Коэффициент стабилизации 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


_ УПРОЩЕННЫЙ ВЫБОР 
СТАБИЛИЗАТОРА 


В. ВОЛОШИН, В. БОЯЧУК 


у всех устройств — не менее 1000. 
Напряжение пульсаций выходного на- 
пряжения не превышает 1 мВ. Осталь- 
ные параметры ряда стабилизаторов 
сведены в табл, 1. 

Функциональная схема. типового 
стабилнзатора представлена на рис. 1. 
Стабилизатор состоит из следующих 
узлов: / — регулирующий элемент (да- 
лее в тексте — РЭ); 2 — управляющий 
элемент (УЭ);: 8 — мостовой делитель 
напряжения (ДН). Входное напряже- 
ние (,, снимается с выпрямителя, 
подключенного к поннжающей обмотке 
сетевого трансформатора. Выходное 
напряжение (лы, подают к нагрузке. 

Схемотехническое построение РЭ 
(рис. 2) определяется макснмальным 
значением тока нагрузки Г, стабнлиза- 
тора. Если для /,<0,025 А РЭ состоит 
из одного транзистора У/ средней мощ- 


. ности (рис. 2, а), то для 1,<0,8 А 


этот транзистор необходимо дополнить 
еще двумя включенными параллельно 
транзисторамн средней мощности 
(рис. 2,6). Резисторы А/ и 2 умень- 


шают влияние разброса характеристик. 


транзисторов У2’ и У?” на работу регу- 
лирующего элемента. РЭ для тока 
нагрузки 2 А представляет собой трой- 
ной составной транзистор (рис. 2,8). 

Электрические параметры транзисто- 
ров У/--У3 для схем, показанных на 
рис. 2, приведены в табл. 2. Выбраиные 
транзисторы взяты в качестве примера, 
нх можно заменять другими, но с ха- 
рактеристиками, — удовлетворяющими 
указанным в таблице. Кроме того, 
необходнмо учитывать, что наибольшее 


напряжение между коллектором н 
эмиттером, а также коллектором и 
базой выбранных транзнсторов должно 


Рис. 1 


'Рис. 2 
[н 0,0254 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


Ток 
нагрузки. 
А 


Параметры 


Ох. тт, В 
вх, тах, В 
Квых. тах, Ом 


[+< 0,025 


Овх. тт, В 
вх. пвх. 

Ювых. тах, МОм 
$3, сы? 


1 <0.8 


Овх. тт. В 
вх. тах, В 


[< 2,0 Юрых. тах, МОм 
$т, см 
* Площадь теплоотвода для гранзистоеров #Э 


превышать входное напряжение стаби- 
лизатора, т. е. („„ Ик> О. 

Для предотвращения перегрева вы- 
ходных транзисторов при токе нагруз- 
ки до 0,8 и до 2 А следует использовать 
тотовые или самодельные теплоотводы, 
изготовленные ‘из меди, латуни нли 
алюминиевого сплава. Общая площадь 
теплоотвода, указанная в табл. 2., 
выбрана из расчета эксплуатации ста- 
билизаторов при наибольшей темпера- 
туре окружающей среды, равной 30°С. 

УЭ для всех варнантов стабилизатора 
выполнен на операционном усилителе 
АГ (рис. 3). Выбор той или иной схемы 
определяется значеннем выходного 
напряжения. В первом случае (рис. 3,а) 
ОУ питается двуполярным напряже- 
нием 2>Х [2,6 В от стабилизированного 
выпрямителя, схема которого изображе- 
на на рис. 4,0. (Во втором случае 
(рис. 3,6) ОУ можно питать либо от 
простейшей параметрической стаби- 
лизирующей ячейки (рис. 4,6), либо 
входным напряжением стабилизатора, 
для чего вывод 7 микросхемы А/ нужно 
подключить к. плюсовой обкладке кон- 
денсатора С] на рис. 1, но при этом 
‘входное напряжение {/„, должно быть 
в пределах 18...25 В. “Схема УЭ для 
стабилизатора на относительно боль- 
шое выходное напряжение (более 24 В) 
показана на рис. 3,в. ОУ здесь питается 
выходным стабилизнрованным напря- 


Таблица | 


Номинальное выходное напряжение ({зых, В 
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жением, необходимый уровень напря- 
ження на выводах обеспечивает цепь 
У2У3®3. Сопротивление резистора 
Ю3 для выходных напряжений. 24, 27, 
30,60 и 110 В должно быть соответ- 
ственно равно 330, 510, 680 Ом, 
2,7 и 5,6 кОм. 

В УЭ вместо КТУТ401Б можно при- 
менить и другие ОУ. Операционный уси- 
литель для УЭ стабилизатора должен 


удовлетворять следующим  требова- 

ниям: выходное напряжение — не ме- 920 
нее 5,7 В, коэффициент усиления — У КТ50Ь5 " 
более 1300, выходной ток.— | мА, ! ы 
допустимое синфазное напряжение вы К1УТА016 в 


на входах — не менее 4,5 В и напряже- 
ние питания 2х 12,6 В (или 2х 15 В). 


Рис. 3 
Таблица 3 
Обозна Номннальное выходное напряжение ЦУвых, В 
чение 
У; 20107А 2С107А | 2СП9А | КС139А | Д814А асаы Д8ЫБ Д81!4Б Д814Б Д814Б Д814Б Д8145Б ДБ 
ы Г ый — ЕЕ и С г ЕН — “ 
&4 240 910 1.2 к 360 120 750 1,3 к 2.2 к 15 к 18 к - 20 к 5 к 100 к 
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Номи- [< 0.025 А 
нальное 
выходное 


напряже- 


Таблица 4 


2 100,0Ж10В | 20,0ж6В 3000.0 х 10 В 100,0ж6В | 6000.0. ЮВ | 200,0ж6В 
3 100,0 ж10В | 20,0ж6В 2000,0 ж 10 В 100,0 х6В 1[4000,0жЖ10В | 200,0ж6В 
5 100,0 х25 В 20.0х6В 2000,0 х25 В 100,0ж6В | 4000,0х25В | 200,0ж6В 
6,3 100,0 х25 В 10,0х10В 1500,0 ж25 В 100,0 ж10В | 3000,0х25В | 200,0ж10В 
9 100,025 В 10,0х10В 1500,0 ж25 В 100,0 ж10В | 3000,0 х25В | 200,0х10В 
12,6 100,0 х 50 В 10,0% 25 В 1000,0 х50 В 100,0х25В | 3000,0ж25В | 200,0ж25 В 
15 100,0 Ж50 В 10,0%25 В 1000,0 х 50 В 100,0Ж25В | 2000,0 х50В | 200,0х25 В 
18 100,0 ж50 В 10,0% 25 В 1000,0 х 50 В 100,0х25В 1|2000,0х50В | 200,0%25 В 
24 100,0 50 В 10,0% 25 В 1000.0 Х 50 В 100,025 В |2000,0ж50В | 200,0ж25 В 
27 100,050 В 10,0 Х 50 В 1000,0 х50 В 50,0х50В | 2000,0 х50 В 100,0 % 50 В 
30 100,0х 50 В 10.0Х 50 В 1000,0 50 В 50,0Ж50В [2000,0 х 50 В 100,0 х 50 В 
60 50,0 х100ВГ 5,0х 160 В 700,0 х100В| 20,0ж160В| 2000,0 х160 В| 50,0 х 160 В 
110 20,0ж1608В| 5,0х160В 500.0 х160 В| 20,0х 160 В] 2000,0 х160 В] 50,0160 В 


Естественно, что в этом случае нумера- 
ция выводов ОУ и номиналы корректи- 


28< Ивьх < 6,38 


98< вых 185 


ПП  УГ\ Д22дА 


Ги 72*200 


рующих цепей для устойчивости его 
работы будут другими. 

Схемы ДН для различных выходных 
напряжений стабилизатора представле- 
ны на рис.`5, а номиналы резисторов 
Ю1!—К4 — в табл. 3. Источниками 
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образцового напряжения служат ста- 
бисторы и стабилитроны. Необходимо 
‘иметь в виду, что стабисторы нужно 
включать в полярности, обратной пока- 
занной на рис. 5. 

Для получения выходных характе- 
ристик, указанных в табл. |, стаби- 
лизатор следует питать от двухполу- 
периодного выпрямителя. Емкость кон- 
денсаторов фильтров С1, С2 (рис. 1) 
указана в табл. 4. Здесь можно прнме- 
нять оксидные  (электролитические) 
конденсаторы любых типов. Допустимо 
параллельное соединение нескольких 
конденсаторов. 

Для построения схемы стабилизатора 
с требуемыми параметрами необходимо: 

1) по заданному току Гн, пользуясь 
рис. 2, выбрать схему РЭ; 

2} по заданному выходному напря- 
жению  {„ыхстабилизатора выбрать 


схему УЭ (рис. 3) и схему питания 
ОУ (рис. 4), если это необходимо; 

3) по напряжению, указанному на 
рис. 5, выбрать схему ДН; 

4) составить полную электрическую 
схему стабилизатора из выбранных 
узлов. При этом необходимо следить 
за правильностью соединения их вы- 
водов; 

5) по таблицам выбрать номиналы и 
типы элементов стабилизатбра. | 

При сборке стабилизатора нужно 
обратить внимание на рациональность 
монтажа ОУ, иначе может возникнуть 
самовозбуждение. Для улучшения 
устойчивости работы ОУ цепи его пита- 
ния полезно шунтировать конденса- 
торами емкостью 0,1 мкФ. 

Перед подключением стабилизатора 
к. выпрямителю необходимо убедиться 
в том, что входное напряжение удовлет- 
воряет требованиям табл. 1, т. е, 


0. пип ® „< И. тах’ 


Налаживание правильно собранного 
стабилизатора состоит в установке 
номинального значения выходного на- 
пряжения переменным резистором АЗ 
делителя напряжения. ° 


г. Киев 


На книжной полке 
ИНЖЕНЕРАМ, 
СТУДЕНТАМ, 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Вышедшая недавно в издательстве 
«Энергия» книга «Проектирование стаби- 
лизированных источников электропитания 
радиоэлектронной аппаратуры»” удачно 
сочетает в себе достоинства популярных и 
специальных работ, 


В книге есть разделы по каждому из 
этапов проектирования источников пита- 
ння, начиная от выбора и обоснования 
структурной схемы и кончая расчетом 
элементов электрической схемы, В первых 
двух главах даны общие сведения об источ- 
никах и системах электропитания, рассмот- 
рено влияние параметров первичной сети и 
нагрузки на характеристики стабилизато- 
ров. Рекомендации, данные в этих разде- 
лах, основаны на большом омыте практи- 
ческих разработок, и их ценность иесом- 
неина. 

Третья и четвертая главы посвящены рас- 
чету * различного рода выпрямителей и 
фильтров, а пятая и шестая — расчету 
транзисторных стабилнзаторов напряже- 
ния непрерывного регулирования. Вообще, 
эти устройства весьма глубоко изучены и 
многократно описаны, но тем не менее и в 
этих разделах авторам удалось привести 
ряд нестандартных схемных решений и 
расчетных соотношений. 


Наиболее интересными представляются 
седьмая м восьмая главы, в которых про- 
анализированы транзисторные стабилиза- 
торы с регулирующим элементом в цепи 
переменного тока и стабилизаторы с дву- 
мя регулирующими элементами. Эти раз- 
новидности стабилизаторов изучены срав- 
иительно мало, сведения о них разбросаны 
по разным работам, в основном журиаль- 
ным публикациям. 

В последней, девятой главе рассмотрены 
тиристорные стабилизаторы напряжения, 
в том числе с улучшенными параметрамн. 

Главным достоинством книги, бесспорно, 
является удачное сочетание простоты из- 
ложения с глубиной анализа рассматривае- 
мых устройств и относительно небольшим 
объемом книги (288 с.). Особенно полез- 
ным для практического проектирования 
блоков пнтания является наличие в конце 
каждой главы примеров: детального рас- 
чета. 


К сожалению, авторы обошли вниманием 
ряд перспективных устройств, таких, иа- 
пример, как ключевые стабилизаторы и 
преобразователи напряжения. Следует 
также отметить имеющиеся в тексте от- 
дельные неточности, злоупотребление тех- 
ническим жаргоном. Однако это практи- 
чески не умаляет достоинств книги. Она, 
безусловно, принесет большую пользу 
инженерам, студентам,  радиолюбите- 
лям — всем, кто занимается проектирова- 
нием источников питания. 


г. Москва 


Ю. КИРИЛЛОВ 


*Л. А. Краус, Г. В. Гейман, М. М. Лапидов- 
Скобло, В. И. Тихонов. Проектирование стабили- 
зированных источников электропитання радио- 
электровной аппаратуры. — М., «Энергия», 1980. 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


то электронное устройство мо- 

жет исполнять короткие фраг- 

менты из двух (по выбору} 
популярных песен.`Каждый фрагмент 
состоит из семи звуков. В нашей квар- 
тире музыкальная шкатулка некото- 
рое время была просто игрушкой, а за- 
тем заняла место в коридоре, заменив 
электрозвонок. 

Питается устройство от батареи 
напряжением 9 В. В дежурном режиме 
оно обесточено, а при исполнении 
музыкального фрагмента потребляет 
ток. не более 100 мА. 

Принципиальная схема музыкальной 
шкатулки приведена на рис. 1. Она 
состоит из четырех генераторов звуко- 
вых частот, собранных на микросхеме 
О! и транзисторах У/—У4, коммута- 
тора 02, формирователя импульсов 
на микросхеме ОЗ и элементе 04.4, 
усилителя НЧ на транзисторе У7, 
генератора тактовых импульсов на 
транзисторе Уё и элементах 04.1 
н Р4.2, счетчика импульсов 05, узла 
управления на элементе 04.3 и тран- 
зисторе Уб, а также стабилизатора 
напряжения на стабилитроне У9 и 
транзисторе У8. 

Пока контакты пусковой кнопки $2 
разомкнуты, устройство  обесточено, 
так как минусовый вывод батарен СВ/ 
отключен от общего «заземленного» 
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МУЗЫКАЛЬНАЯ ШКАТУЛКА 


А. ПОЛИН 


проводника цепи питания. При нажа- 
тии на кнопку $2 срабатывает электро- 
магнитное реле К/ и своими контак- 
тами К/.! подключает минусовый 
вывод батареи к общему «заземлен- 
ному» проводнику питания. Цецочка, 
состоящая из конденсатора Сб и ре- 
зистора А20, обеспечивает установку 
двоичного счетчика 05 в исходное 
состояние. В исходном состоянии иа 
выходе элемента О4.3 высокий уровень, 
и якорь реле К! будет находиться 
в притянутом состоянии, даже если 
сразу отпустить кнопку $2. Генератор 
тактовых импульсов начинает запол- 
нять двоичный счетчик. 05, а крмму- 
татор 02 по адресу, передаваемому 
из этого счетчика, подключает к фор- 
мирователю импульсов один из звуко- 
вых генераторов С/—0(4. На выходе 
формирователя получаются импульсы 
со скважностью четыре (см. статью 
Ю. Ляпина «Линейка делителей час- 
тоты для ЭМИ». .- «Радио», 1976, 
№ 7, с. 46). 


После того как. прозвучало семь 
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нот мелодии на выводе [| элемента 
24.3, появляется низкий уровень, 
и транзистор Уб закрывается. Обмотка 
реле К/ будет обесточена, его кон- 
такты К/.! разомкнут цепь питания. 

Звуковые генераторы С1—04 нот 
до, ре, ми, фа выполнены по одина- 
ковой схеме (см. статью М. Овечкина 
«Простые генераторы на микросхе- 
мах». — «Радио», 1979, № Т, с. 31). 
Время звучания одной ноты составляет 
при указанных на <хеме номиналах 
резисторов А17, К!8 и конденсатора 
С5 генератора тактовых импульсов 
0,5с- 

Все детали устройства, кроме бата- 
рен питания СВ1, выходного транс- 

орматора Т/ и динамической головки 

|, смонтированы на двусторонней 
печатной плате размерами 160Ж50 мм, 
выполненной из фольгированного стек- 
лотекстолита. Чертеж обеих сторон 
печатной платы и расположение дета- 
лей на ней показаны на рис. 2 и 3. 
Плата разработана под детали следую- 
щих типов: электромагнитное реле 
К! —РЭС-10 (паспорт РС4.524.303), 
постоянные резисторы МЛТ-0,125 или 
МЛТ-0,25 {Ю22 типа МЛТ-0,5), под- 
строечные резисторы в генераторах 
(КЗ, Ю7, В11, Ю!5) — СПЗ-16. Кон- 
денсаторы Сб и С7 — К50-6, С5 — 
К50-9; конденсаторы С/-—С4 — кера- 
мические с возможно меньшим значе- 
нием ТКЕ. Транзисторы КТЗ15 могут 
быть с любыми буквенными индексами. 
Переключатель $/-П2К. Трансформа- 
тор Т! — выходной трансформатор 
от малогабаритного транзисторного 
приемника. Динамическая головка 
В! мощностью 0,25...0,5 Вт, ‘например, 
0,5ГД-10. 

Налаживание устройства начинают 
с подбора резистора 22 стабилизатора 
напряжения. Его номинал должен 
быть таким, чтобы при снижении нап- 
ряжения батареи питания до 6,5 В на 
выходе стабилизатора было 5 В + 5%. 
Затем приступают к.настройке звуковых 
генераторов, предварительно заблоки- 
ровав узел отключения (вывод 193 


‚элемента 04.3 соединяют с «заземлен- 


ным» проводником). Удалив техноло- 
гическую перемычку А—5Б, на вывод 
11 триггера 03.1 поочередно подают 
сигналы с выходов звуковых генерато- 
ров (выводы 3, 6, 8, 1! микросхемы 
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Рис. 2 


Рыс. 3 


2!). На слух или с помощью какого- ловку громкоговорителя можно ис- 
нибудь музыкального инструмента <. Г пользовать как. по своему прямому 
подстроечными резисторами настраи- ЗЕ назначению, так. и для музыкальной 
вают генераторы на ноты 00, ре, ми, 48 шкатулки. В этом случае в первичной 
фа первой октавы. После этого отклю- ЕЗ 7! в! обмотке трансформатора громкогово- 
чают вывод /3 элемента 04.3 от «за- ЗЕ < рителя необходимо сделать отвод 
земленного» проводника и восстанав- $3 примерно от 3 части витков, а реле 
ливают перемычку А--Б. \ РЭС-10 заменить на реле, имею- 

Все детали музыкальной шкатулки шее большее число — контактных 


можно смонтировать в абонентском 
громкоговорителе, например «Витязь». 
По схеме, показанной на рис. 4, го- 


48 


К„+"6Б! 


К коллектору У7 


групп, например, на РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.129). 
г. Киев 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ТИР 
ПОДВИЖНОЙ МИШЕНЬЮ 


5. ИГОШЕЙ, И, КОЧЕВ 


последние годы бурно развивает- 
|] ся новый вид бытовой радио- 

электроникн — устройства для 
домашних теленгр. Такое название по- 
лучили специальные приставки к. теле- 
визору, позволяющие имитировать на 
его экране различные спортивные, во- 
енные н другие игры, стрельбу по дви- 
жущейся на экране целн. 

Предлагаемый игровой автомат пред- 
ставляет собой электронный тир (см. 
вкладку), в котором вместо телевизора 
нспользуется осциллограф. По экрану 
электроннолучевой трубки осциллогра- 
фа движется световое пятно-мяшень, 
На лицевой панели игрового автома- 
та имеются лампа-индикатор «/Лопада- 
ние», выключатель питания и ручка 
«Чувствительность» (регулятор чув- 
ствительности фотореле). С автома- 
том многожильным шнуром соединен 
пистолет, в «стволе» которого нахо- 
дится фоторезиетор. Два кабеля соеди- 
няют игровой автомат с осциллогра- 
фом. 

Если точио иприцелиться в свето- 
вое пятно на экране н нажать на «спу- 
сковой крючок», свет попадает на фо- 
торезистор в. пистолете. В этот момент 
сработает сигнальное устройство (фо- 
тореле), которое включит лампу табло 
«Попадание». Пятно-мншень, как. бы 
прыгая, перемешаетея от одной точки 
экрана к. другой случайным образом, 
и на каждом новом месте оно нахо- 
дится тоже в течение промежутка вре- 
мени, не превышающего 2 с. 


Принципиальная схема электронного 
тира приведена на рисунке. 

Можно выделить три функциональ- 
ные части тира: фотореле-пистолет 
(блок. 4), устройство, обеспечивающее 
перемещение светового пятна по экра- 
ну осциллографа (блоки Ги 2). и блок 
питания (блок. 3). 
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Фотореле, датчиком которого слу- 
жит фоторезистор 25, собрано на тран- 
зисторах У/9—У22. Чувствительность 
фотореле устанавливают переменным 
резистором №24, изменяя смещение на 
базах транзисторов, При нажатии на 
«спусковой крючок» контакты 5$/ пе- 
реключаются и заряженный конденса- 
тор С!! подключается к цепн питания 
фотореле. Если прицел точен, то на 
фоторезистор А25 попадает свет от 
мишени. Сопротивление фоторезистора 
будет небольшим, поэтому транзисто- 
ры У/9—У22 откроются, сработает 
электромагнитное реле К4 н своими 
контактами К4./ включит лампу НИ! 
«Попадание», Если, однако, пистолет 
был наведен неточно, то свет на фото- 
резистор не попадет, реле не срабо- 
тает и лампа Н! не загорится. 

После отпускания «спускового крюч- 
ка» пистолета контакты 5/ снова под- 
ключат конденсатор С!/ к источнику 


питания, он быстро зарядится — н 
пистолет будет готов к следующему 
выстрелу. 


Одновременно, при каждом нажатии 
на «спусковой крючок» пистолета, кон- 
денсатор С10 разряжается по замкну- 
той цепи через излучатель В/ (капсюль 
ДЭМШ). имитируя произведенный 
выстрел, 

Перемещение светового пятна по 
экрану осциллографа 
результате изменения напряження, по- 
даваемого на отклоняющие пластины. 
В данном случае это управляющее 
напряжение изменяется с помошью 
делителя 13—23 и системы шунтов. 
Система шунтов, представляющая со- 
бой двоично-десятичный дешифратор, 
состоит из контактных групи электро- 
магнитных реле КУ, К2 и КЗ. Благо- 
даря каждому из восьми возможных 
взаимопереключений контактов реле 
на отклоняющие пластины подаются 
восемь разных управляющих напряже- 
ный. 


происходит в. 
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Каждое из реле К!/—КЗ включено 
в одно из плеч трех симметричных 
пи ТВ собранных на тран- 
знсторах У/—Уб. Поскольку периоды 
колебаний мультивибраторов выбраны 
разными (хотя и не очень отличающи- 
мися) н срабатывания реле не зависят 
друг от друга, то их контакты шунти- 
руют резисторы делителя практически 
беспорядочно, что и обеспечивает пе- 
ремещение светового пятна по гори- 
зонтали из одной точки в другую по 
случайному закону. Таких точек. 8 — 
по числу возможных взаимопереклю- 
чений контактов реле К/—КЗ. 

Блок, 2, аналогичный блоку /, обеспе- 
чивает перемещение светового пятна по 
вертикали. Таким образом, восемь 
различных управляющих напряжений, 
подаваемых на горизонтальные и вер- 
тикальные отклоняюшие пластины ос- 
циллографа. создают 64 положения 
светового пятна на экране. 


Конструкция, детали. Для тира ис- 
пользуется осциллограф ОЭШ-63, име- 
ющийся в кабинетах физики школ, ра- 
диолабораториях и кружках станций 
юных техннков, Дворцов и Домов пи: 
онеров и школьников. Игровой авто- 
мат можно также подключить к. любо- 
му осциллографу, в котором есть гнез- 
ла непосредственных входов «Х» и «\» 
на отклоняющие пластины электрон- 
нолучевой трубки. Надо только в за- 
висимости от днаметра трубки подо- 
брать величину напряжения, подавае- 
мого на отклоняющие пластины (из 
менить число витков обмотки /// транс- 
форматора питания). 

Детали фотореле (кроме фоторезис 
тора К25 и контактов 5/, находящих- 
ся в пистолете), устройства перемеще- 
ния светового пятна-мищени на экране 
осциллографа и блока питания можно 
смонтировать в корпусе размерами 
примерно 280х180 100 мм. Монтаж 
произвольный. На лицевой панели кор- 
пуса размещают только выключатель 
питания (52), переменный резистор 
«Чувствительность» (Е24) и индикатор 
попадания (#1). Двумя двухжильными 
шнурами эту часть электронного тира 
соеднняют с выходами «Х» н «\» ос- 
цнллографа и четырехжильным длиной 
около полутора метров — с пистолетом 
(через разъем Х/). 

Статический коэффициент передачи 


така транзисторов должен быть не 
менее 50. Реле К/ и К4 — РЭС-10 
(паспорт РС4.524.314), К2 — РЭС-9 


(паспорт РС4.524.201), КЗ — РЭС-92 
(паспорт Р$4.500.131). Выключатель 
питания 52 типа ТВ|-2, разъем Х/ — 


РАДИО - НАЧИНАЮШИМ * РАДИО- НАЧИНАЮШИМ = РААИО - КАЧИНАЮШИМ + РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 
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ка У — 190 витков провода ПЭВ-1 0,35. 
Фоторезистор 25 (ФСК-1 или ФСД) 
н контакты $51 находятся в корпусе 


СГ-5. Трансформатор питания Т/ на- 
мотан на магнитопроводе Ш20х20. 
Сетевая обмотка [ содержит 2750 вит- 


#13 З0к 22 30 К | ва 
ге 


Л 
ЯК 


= 
= 


# баки у 


# бла \ 


У7-У10 Дг265 


Г! о 


(7 200,0 *30 В 


[К 


СИ 2000,0%25 В 


= #208 


игрушечного пистолета. Для оптической 
системы, стнлизованной под глушитель 
пистолета, использован отрезок. алю- 


ков провода ПЭВ-| 0,15; обмотка // — 
190 витков ПЭВ-[ 0,51; обмотка /// со- 
держит 2500, обмотка /У — 50, обмот- 
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миниевой трубы днаметром 50 и дли- 
ной 110 мм. В передней части укрепле- 
на собирательная линза с фокусным 
расстоянием 110 мм, а в глубине, точ- 
но в фокусе линзы,— фоторезистор. 
На трубку устанавливают мушку и 
прицельную планку. Монтируя опти- 
ческую систему, надо особенно внима- 
тельно следить за тем, чтобы не было 
перекоса линзы и ее оптическая ось 
проходила по центру трубки. 

В качестве контактов $/ исполь- 
зован микропереключатель КВ!-|, кото- 
рый механически соединен со «спуско- 
вым крючком» пистолета. 


Настройку тира начинают с блоков 
управления мишенью. Сначала подбо- 


„ ром резисторов с базовых цепях тран- 


зисторов мультивибраторов блока / 
устанавливают периоды генерируемых 
ими колебаний в пределах 1...2 с. Дли- 
тельность импульсов разных мульти- 
вибраторов не должна отличаться 
более чем на 0,5 с. После этого выход 
блока / соединяют со входом «Х» ос- 
циллографа, предварительно  устано- 
вив световое пятно ручками управ- 
ления смещением по вертикали и го- 
ризонтали в центре экрана трубки. 
Мишень должна скачкообразно пере- 
мещаться по горизонтали. 

Аналогично настраивают  мульти- 
вибраторы блока 2, соединяют его вы- 
ход с входом «\» осциллографа (перед 
этим блок. / отключают от входа «Х») 
н наблюдают за перемещением мише- 
ни по вертикали. При подключении к 
осциллографу обоих блоков световое 
пятно-мишень будет перемещаться по 
всему экрану электроннолучевой труб- 
ки, 

Фотореле не требует специальной 
настройки. Надо только в зависимости 
от внешнего светового фона установить 
его чувствительность. Для этого листо- 
лет направляют на экран осциллографа 
(но не на световое пятно) и несколь- 
ко раз нажимают на «спуск» пистолета, 
Резистором «Чувствительность» (Ю24) 
надо добнться того, чтобы чувствитель- 
ность фотореле была на грани срабаты- 
вания реле К4. 

После этого, расфокусировав свето- 
вое пятно до 5...6 мм, можно начать 
соревнования в стрельбе по движу- 
щейся мишени, 

В связи с тем,что пятно-мишень име- 
ет ограниченную яркость, эксплуати- 
ровать тир надо в полуосвещенном 
помещении. По этой же причине и 
расстояние от мишени до пистолета 
не должно быть более 1 м. Но и с та- 
кого расстояния попасть в прыгающую 
мишень не так-то просто. Попробуйте! 


г, Свердловск 
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т. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ С 


- ТЕМБЬБРОБЛОКОМ 
«ОЛИМП — 2, 


„% 


им оз ное 
= 


В. БОРИСОВ 

ачество звуковоспроизведения —  снимателя или с линейного выхода 20...30 000 кГц, напряжение низко- 

К понятие весьма субъективное, магнитофона — через гнезда 2—3. Чув- частотного сигнала на выходе — не ме- 

индивидуальное. Одним слуша-  ствительность усилителя составит со- нее 250 мВ. Глубина регулировки 
телям больше нравится звуковоспроиз- ответственно 20...40, 1...2 или 200... тембра на частотах 100 Гц и 10 кГц - 

ведение, когда подчеркиваются басы, 250 мВ. Диапазон рабочих частот не менее +15 дБ. Выход блока соеди- 


а другим,— когда звучание басов ос- 
лаблено. Ограничение полосы про- 
пускания усилителя со стороны высших 
частот желательно при пронгрывании Рис. 1 
грампластинок, особенно уже не но- 
вых, так как их «шумы» находятся 
в основном в этом частотном диапазо- 
не. Вот и получается, что равномерное | 
усиление всего диапазона звуковых 
частот при прослушивании программ 
радновещательных станций или грам- 
записи не всегда оказывается жела- 
тельным. Поэтому-то в усилители НЧ 
и вводят регуляторы тембра, или, как 
их еще называют, темброблоки. 
Предварительный усилитель с тем- 
броблоком «Олимп-2», который можно 
собрать из набора деталей, выпуска- 
емых заводом при Центральном кон- 


структорском бюро информационной 100х168 | У! 
техники в г. Винница, рассчитан на я 7 АТГ 
совместную работу с усилителем мощ- 

ности «Олимп-|», о котором мы рас- КОЗА 


сказали в предыдущем номере «Радно» 
(1981, № Тс. 52—54), или любым 
другим аналогичным усилителем чувст- 
вительностью не менее 250 мВ. 
Принципиальная схема этого блока 
усилителя НЧ приведена на рис. 2. 
Сигнал с линейного выхода радио- 
приемника или с микрофона подают 
на его вход через гнезда [—2 разъема 
Х! (при работе с микрофоном должны 
быть замкнуты контакты переключате- 
ля 51), аот пьезокерамического звуко- 
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няют со входом усилителя мощности. 

Питание предварительного усилителя 
осуществляется от блока «Олимп-3» 
или любого другого нестабилизирован- 
ного двуполярного нсточника напряже- 
нием 18...20 В через стабилизатор на- 
пряжения, образуемый  резисторамн, 
Ю19, К20 и стабилитронами УЗ, У4. 
Общий потребляемый ток не превышает 
50 мА. 

Для усиления сигнала используются 
операционный усилитель К55ЗУДТА 
(АТ) и транзисторы разной структуры 
КТ315Г (У и КТЗ61Д (У?). Регу- 
ляторамн тембра служат переменные 
резисторы 2! и Ю22. 

Низкочастотный сигнал с линейного 
выхода радиоприемника или с микро- 
фона подается на неинвертирующий 
вход операционного усилителя (вы- 
вод 5) через конденсатор С/. Сигнал 
от звукоснимателя ослабляется делите- 
лем, который состоит из резисторов 
Е1—К3. Неинвертирующий усилитель 
на ОУ имеет большое входное сопро- 
тивление, что позволяет подключать 
к нему источники низкочастотных снигна- 
лов © большим внутренним сопротив- 
лением. К их числу относится, напри- 
мер, пьезокерамический звукоснима- 
тель. Цепочка Ю6С5 и конденсатор Сб 
служат для предотвращения самовоз- 
буждения на высших частотах. 

Усилитель охвачен глубокой отрица- 
тельной обратной связью. Коэффициент 
усиления зависит от отношения со- 
противлений резисторов Е7, Аб и К5 
в цепи обратной связи. При работе 
с выхода радиоприемника илн от звуко- 
снимателя коэффициент уснления равен 
примерно 10. При работе от микрофона 
контакты кнопочного переключателя 
5/ замыкают. При этом параллельно 
резистору К5 подключается резистор 
К4 значительно меньшего номинала, 
отчего глубина отрицательной обратной 
связи резко уменьшается, а коэффици- 
ент усиления операционного усилителя 
увеличивается примерно в 20 раз. 

С выхода усилителя сигнал подается 
на регуляторы тембра, представляю- 
щие собой частотозависимые дели- 
тели напряжения звуковой частоты, 
а от них — через конденсатор С11! на 
усилитель на транзисторах У/, \У2. 
Резистором К2! регулируют тембр по 
высшим частотам, а резистором 22 
по низшим звуковым частотам. Номи- 
налы конденсаторов делителей подобра- 
ны так, что при среднем положении 
движков переменных резисторов равно- 
мерно усиливается вся полоса рабочнх 
частот. Когда же движки резисторов 
находятся в крайнем правом (по схеме) 
положенин, то происходит наибольший 
подъем низших и высших частот, 
Рис. 2 а в крайнем левом, наоборот, наиболь- 


РАДИО- НАЧИНАЮШИМ * РААИО- НАЧИНАЮШИМ *® РААНИО- НАЧИНАЮШИМ + РААНО- НАЧИНАЮШИ 


52 Ф РАДИО № 2, 1981 г. 


шее ослабление этих участков звуко- 
вого днапазона, Таким образом, резн- 
сторами К2/ и А?22, одновременно илн 
раздельно, можно в широких пределах 
регулировать тембровую «окраску» 
звуковоспроизведения. 

Усилительный каскад на составном 
транзисторе УГУ? охвачен глубокой 
отрицательной обратной связью (через 
резистор А!4), снижающей его выход- 
ное сопротивление, что обеспечивает 
хорошее согласование темброблока с 
относительно небольшим входным со- 
противлением усилителя мощности. 

Резисторы №17, Ю18, КЗ. К н кон- 
денсаторы С14, С15, С?, СЗ образуют 
развязывающие фильтры, предотвра- 
шающие возбуждение блока из-за 
возможных паразитных связей между 
его усилителями через общий неточник 
питания, 


Внешний вид предварительного усн- 
лнтеля с темброблоком, смонтирован- 
ного из набора деталей радиоконструк- 
тора «Олимп-2», показан на рис. 2. Его 
основой служит печатная плата разме- 
рами (как и усилителя мошности 
«Олимп-|») 100%80 мм, выполненная 
из фольгированного материала. Пере- 
менные резисторы А2/, 22 и входной 
разъем Х/ вынесены за пределы платы. 
Через контакты 0, /2 и /3 предусили- 
тель соединяют с двуполярным источ- 
ником питания, а через контакт 1/ — 
со входом усилителя мошности, 

В руководстве, прилагаемом к. радио- 
конструктору, достаточно подробно го- 
ворится о приемах и порядке монтажа, 
о мерах, предотвращающих выход из 
строя радиоэлементов. Особо тщатель- 
ной проверке подлежат полярность 
включения электролитических конден- 
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саторов, транзисторов, стабнлитронов 
и, конечно, соединение усилителя 
с источником питания. 

Предварительно работу этого блока 
можно проверить на высокоомные 
головные телефоны, подключенные к его 
выходу, или подав сигнал с его выхода 
на вход усилителя НЧ чувствитель- 
ностью 200...250 мВ. Если ошибок в мон- 
таже нет, то налаживать его не при» 
дется. Потребуется, возможно, лишь 
уточнить правильность соединения’ 
переменных резисторов Ю2/ и 22. Про- 
водники, идущие ких крайним выводам, 
должны быть подключены так, чтобы 
наибольший подъем низших и высших 
частот был при крайнем правом поло- 
жении их движков. 


г. Москва 


В ПОМОЩЬ 


ТЕХНИЧЕСКОМУ ТВОРЧЕСТВУ 


МОЛОДЕЖИ 


Хотя каждый истинный энтузиаст 
радиоэлектроники, — человек ненасыт- 
ный до всего нового,— непременно 
скажет, — что литературы для радино- 
любителей у нас издается недоста- 
точно, микропроблема «информацион- 
ного взрыва» существует м в этой об- 
ласти человеческих знаний, 

Действительно, только в журнале 
«Радмно» ежегодно публикуется свыше 
четырехсот технических статей и заме- 
ток. Книги для радиолюбителей изда- 
ют многие центральные и местные из- 
дательства (одна «Массовая радиобиб- 
лиотека» каждый год выпускает около 
двадцати книг!). Матермалы, представ- 
ляющие интерес для радиолюбителей, 
имеются и во многих других изда- 
ниях, в частности в самых различ- 
ных научно-популярных, производст- 
венных и тому подобных журналах. 
Так что в этом море ннформации не 
так уж трудно «прозевать» интерес- 
ную публикацию. 

Проще всего обстоит дело с журна- 
лом «Радио» — хотя и редко, но тем 
не менее издаются аннотированные 
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библиографические указатели статей, 
опубликованных на его страницах. 
В прошлом году, например, вышел 
из печати «Путеводитель по журналу 
«Радио», охватывающий 1973—1979 гг, 
Хорошим подспорьем радиолюбителю 
могут служить уже семь раз изда- 
вавшиеся в МРБ указатели описаний 
«Радиолюбительские конструкции» (ав- 
торы — В. Бурлянд и Ю. Грибанов) и 
вышедший в 1979 году в киевском 
издательстве «Техника» сборник «Ра- 
диолюбительские конструкции» (авто- 
ры — Э. Борноволоков и В. Фролов). 
Они, правда, также в основном опи- 
раются на публикации журнала «Ра- 
дно» но. в них имеется информа- 
ция по материалам других периодн- 
ческих и непериодических изданий. 
Однако книгм есть книги. Они слиш- 
ком долго находятся в производстве, 
а периодичность при повторных изда- 
ниях, как правило, составляет несколь- 
ко лет. Конечно, техническая инфор- 
мация не стареет так быстро, но все 
же оперативная библиографическая 
информация крайне необходима, 


Ценную инициативу в этом деле 
проявила Государственная рспубликан- 
ская юношеская библиотека РСФСР 
имени 50-летия ВЛКСМ. Вот уже не- 
сколько лет подряд работники 
библиотеки оперативно выпускают се- 
рию аннотированных указателей под 
общим названием «В помощь техни- 
ческому творчеству молодежи», Они 
рассылаются по республиканским и 
областным юношеским библиотекам и 
республиканским станциям юных тех- 
ников, 

Для радиолюбителей, конечно, осо- 
бый интерес представляют аннотиро- 
ванные указателн «Молодым радиолю- 
бителям» и «Телевизионная м звукоза- 
писывающдя аппаратура, электромузы- 
кальные инструменты, — стереофони- 
ческие устройствах. Они составляются 
по массовым журналам м книгам, 
которые имеются во всех юно- 
шеских библиотеках. В аннотирован- 
ные указатели 1979 года, например, 
была включена информация о мате- 
риалах, опубликованных в 14 раз- 
личных журналах и книгах, вышедших 
в девяти издательствах. 

Аннотированные указатели юноше- 
ской библиотеки, несомненно, окажут 
большую помощь многомиллионной 
армми советских радиолюбителей, 
руководителям радиотехнических 
кружков м лабораторий, организато- 
рам технического творчества молоде- 
жи, преподавателям физики и труда 
в средних школах и профессиональ- 
но-технических училищах, 

6. ГРИГОРЬБВ 
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УСИЛИТЕЛЬ ДЛЯ СТЕРЕОТЕЛЕФОНОВ 


В. КАВАДЕЕВ 


ля прослушивания на 
стереотелефоны ТДС-3 
- стереофонической 
грамзаписи,  воспроизводи- 
мой проигрывателем «Вега- 
106-стерео», можно смонти- 
ровать усилитель, схема одно- 
го из каналов которого 
(левого) приведена на 
рис. 1. Полоса рабочих частот 
усилителя 30...50 000 Гц при 
неравномерности частотной 
характеристики -—3 дБ. Коэф- 
фициент гармоник на частоте 
1000 Гц — менее 2%. 


Вход 


Левый канал 


М А+ 
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Сигнал электропроигрыва- 
теля через разъем Х/ по- 
ступает на пассивный кор- 
ректирующий ЮС-фильтр, об- 
разованный резисторами 
К1—КЗ и конденсаторами 
С1—С3. Этот фильтр, пред- 
ставляющий собой два Т-об- 
разных звена с частотой 
затухания от 5 до 10 кГц, 
уменьшает высокочастотные 
шумы грампластинки. Час- 
тоту затухания фильтра изме- 
няют подстроечным резисто- 
ром А1. .Максимальное за- 
тухание фильтра на частоте 
5 кГц — до 33 дБ, на частоте 
10 кГц — до 24 дБ. С выхода 


Выход -12В Выход 


фильтра сигнал поступает 
на регулятор громкости 
переменный резистор К4. 

Транзистор \У/ работает 
в каскаде усиления сигнала 
по напряжению, транзисторы 
УЗ и У4 разной структуры — 
в  двухтактном усилителе 
мощности. Днод У2 устра- 
няет искажения типа «сту- 
пенька» и термостабилизиру- 


ет режимы работы  тран- 
зисторов. 
Детали обоих каналов 


усилителя монтируют на пе- 
чатной плате размерами 
114 Х 50 мм (рис. 2), изго- 
товленной из фольгирован- 


8х0д 


Правый канал 


Рис. 2 


8х09 


\ 9п33 У МП25А 
уф МПЗбА 


Рис. 1 


ного стеклотекстолита. По- 
стоянные резисторы типа 
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, 
подстроечные А/ и А — 
СПЗ-16, переменные А4 и 
Ю4’ — СПЗ-4а. Электроли- 
тические конденсаторы типа 
К50-6. Транзисторы устанав- 
ливают на панельках, но 
можно запаять непо- 
средственно на плату. 
Транзисторы, — указанные 
на схеме, можно заменить 
аналогичными им маломощ- 
ными низкочастотными со- 
ответствующей г ктуры. 
Транзисторы УЗ и ол 
тельно подобрать с возможно 
близкими статическими коэф- 
фициентами передачи тока. 
Налаживание усилителя 
заключается в подборе диода 
У? и резистора А7. Подбором 
диода У2 (или включаемого 
последовательно с ним ре- 


К правому канплу 


зистора сопротивлением 
10...100 Ом) добиваются, 
чтобы ток, потребляемый 


каждым каналом усилителя, 
был 3...4 мА. Резистором 7 
устанавливают напряжение 
на эмиттерах транзисторов 
УЗ, 14, равное половине 
напряжения источника пи- 
тания. Подстроечным  ре- 
зистором К! добиваются нан- 
лучшего режима звуковос- 
произведения. 


с. омоносово 
Архангельской обл. 


От редакции. При проиг- 
рывании новых грампласти- 
нок или воспроизведения 
высококачественного  источ- 
ника стереофонического сиг- 
нала входной корректирую- 
щий АЮС-фильтр описанного 
здесь усилителя целесообраз- 
но отключать. 
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РАДНО- НАЧИНАЮШИМ * РАДИО- 


НАЧИНАЮЩИМ = РАДИО- НАЧИНАЮШКМ » РАДНО- НАЧИНАИШИМ 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


то устройство предназначается 

для питания  радиолюбитель- 

ских измерительных приборов, 
транзисторных приемников и других 
устройств, которые потребляют ток 
до 100 мА при напряжения 9 В. Встроен- 
ная электромеханическая система за- 
щиты предотвращает повреждение 
блока при коротких замыканиях в 
нагрузке. Выходное напряжение бло- 
ка — 9 В. Напряжение пульсаций при 
токе нагрузки 80 мА не превышает 
10 мВ. Ток, при котором срабатывает 
защита, составляет примерно 110 мА. 
Для возвращения блока в рабочее 


состояние, после того как сработает 
7 6254 П 

= 

З 1 

? 


защита, его необходимо отключить от 
сети. 

Принципиальная схема блока пока- 
зана на рис. 1. Переменное напряжение 
вторичной обмотки трансформатора Т/ 
выпрямляется диодамн У/—У4, вклю- 
ченными по мостовой схеме. Пульса- 
ции выпрямленного напряжения сгла- 
живаются конденсатором фильтра С/. 
Стабилизатор выпрямленного напря- 
жения образуют стабилитрон Уб и тран- 
зистор У7. Резистор Е5 поддерживает 
нормальный режим работы регулирую- 
щего транзистора стабилизатора при 
отключенной нагрузке. 

Систему защиты образуют резисторы 
К!—КЗ, транзистор Уб и электро- 
магнитные реле К7, К2. Как только 
ток через резистор Ю/ превысит 110 мА, 
откроется транзистор \У5, сработает 
реле К2 и замкнутся его контакты К2. /. 
Тут же сработает реле К/, и его кон- 
такты К/.! отключат нагрузку. Резис- 
тор АЮ3 обеспечивает устойчивое 
состояние системы защиты после того, 
как она сработает. 

Суммарный ток, текущий через 
сигнальную лампу Н/, стабилизатор 
н балластный резистор АЗ, при отсут- 
ствии нагрузки должен несколько пре- 


РАВНО- НАЧИНАЮЩИМ = РАДИО- 
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вышать ток срабатывания защиты, 
иначе при коротком замыкании в наг- 
рузке контакты реле системы защиты 
будут периодически замыкаться и раз- 
мыкаться. 

Конструкция блока пнтания показана 
на рис. 2. В крышке (на рис. 2 она 
снята) против сигнальной лампы Н/ 
сделано отверстие с защитным цветным 
стеклом. Большая часть деталей смон- 
тирована на плате размерами 70Х 


х45 мм, которая удерживается на 
винтах, стягивающих магнитопровод 
У7 ПВ КМ 
Рис. 1 
Рис. 2 


трансформатора. Сам трансформатор 
и электромагнитные реле укреплены на 
нижней плате-основании блока. Внеш- 
ние размеры блока — 78х58Х50 мм. 

В блоке использован готовый транс- 
форматор, понижающий напряжение 
сети до 10 В (под нагрузкой 80 Ом). 
Данные самодельного трансформатора: 
магнитопровод Ш12Х 12; обмотка / — 


4400 витков провода ПЭВ-1 0,08, обмот- 
ка // — 300 витков провода ПЭВ-1 0,35. 

Все резисторы типа МЛТ. Конденса- 
тор С — К50-6. Реле К! типа РЭС-10, 
паспорт РС4.524.303 (можно РЭС-15, 
паспорт РС4.591.003). Реле К2— 
РЭС-10, паспорт РС4.524.302 (можно 
РЭС-15, паспорт РС4,591.004). Пружи- 
ны этого реле отрегулированы так. 
чтобы оно срабатывало при напряже- 
нии 7...8 В. Лампа Н/ — Кб-60. 

Транзистор КТЗ42А можно заменить 
на КТЗ42Б, КТЗ42Г, КТЗО1В, КТЗ!2Б. 
КТЗ15В, КТЗ15Г; П214В — на П214А. 
02145, П314Г, П215. В выпрямителе 
(У/—У4) можно использовать диоды 
серий Д7, Д226, КД105 с любым буквен- 
ным индексом. Стабилитрон Уб может 
быть Д810, Д814Б, Д814В. 

Налаживание блока питания заклю- 
чается в установке тока через стаби- 
литрон, равного 18...20 мА (подбором 
резистора А4), и тока срабатывания 
системы защиты (подбором резисто- 
ра А!1). В связи с тем что стабилитроны 
имеют некоторый разброс параметров, 
придется, возможно, подобрать стаби- 
литрон, чтобы на выходе блока было 
напряжение 9 В. 


г. Москва 
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ынешние пекинские руководи- 

тели, вопреки разглагольство- 

ванням на Западе о «демаоиза- 
ции» в Китае, продолжают проводить 
промаоистский курс во внешней поли- 
тике. В последнее время этот велико- 
державный, экспансионистский и анти- 
социалистический курс, по существу, 
сделал Китай не только политическим, 
но и военным союзником империализ- 
ма. Вкупе с наиболее воинственными 
империалистическими кругами США 
и некоторых их союзников` Пекин раз- 
вернул наступление на  разрядку 
международной напряженности, под- 
держал решение НАТО о размещении 
на территории некоторых западно- 
европейских государств новых аме- 
риканских ядерных ракет, выступает 
за возрождение японского милита- 
ризма. 

Участились визиты высокопоставлен- 
ных китайских деятелей в США, Япо- 
нию и ряд европейских государств. 
Идет интенсивный обмен военными 
делегациями. Особенно усердствуют 
э этом отношении США, которые фак- 
тически взяли на себя роль основного 
поставщика зоенной технологии и 
оборудования Китаю. Вндное место 
в этих визитах заняла поездка в Китай 
в сентябре 1980 года американской 
делегации во главе с заместнтелем 
министра обороны США У. Перри. 
Он является специалистом в области 
ядерного оружия и отвечает в основз- 
ном за стратегические ядерные систе- 
мы. А его заместитель Дж. Диннин — 
помощник министра обороны по 
вопросам командования, контроля, 
коммуникаций и разведки. Он связан 
< системами электронного обнару- 
жения, наблюдения и коммуникаций, 
имеющими отношение к стратеги- 
ческим ядерным системам, в том числе 
и к спутникам-шпионам. В результате 
обмена визитами с США и рядом 
западноевропейских государств подпи- 
саны соглашения о поставке в Китай 
военного оборудования и промышлен- 
ной технологии для его изготовления. 
Особое значение при этом придается 
снабжению Пекина военной электрон- 
ной техникой, Китаю открыты кредиты 
и займы на сумму до 30 млрд. дол- 
ларов. 

В настоящее время происходит 
активизация военного сотрудничества 
между Китаем и США на базе 
антисоветизма. В США и на Западе 
в ходу тезис, что-де «сильный» 
Китай будет способствовать «стабили- 
зации» международной обстановки, 
особенно в Азии. Нелепость этого 
«тезиса» очевидна. Он опровергается 
экспансионистскими действиями, само- 
го Пекина. 

На Западе сознательно закрывают 
глаза на развитие Китаем собствен- 
ного ракетно-ядерного потенциала. 
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Прошлым летом Пекин произвел два 
испытательных запуска из Внутренней 
Монголии в юго-западную часть Тихо- 
го океана межконтинентальной бал- 
листической ракеты под условным на- 
именованием «ЦСС-Х-4», дальностью 
полета до 11 тыс. км. Эта ракета, по 
оценке специалистов, способна до- 
стичь западного побережья США. 
Япония с большой тревогой отнес- 
лась к новым китайским ракетам. 
«Китай называет себя развивающейся 
страиой и тут же действует как 
сверхдержава» — писала японская 
газета «Асахи». Во время визита 
Хуа Гофэна в эту страну китайский 
лидер настойчиво советовал премьер- 
министру Японии вносить больший 
вклад в дело обороны, укрепляя 


прежде всего противолодочные сред- - 


ства и силы ВВС. Такие «советы» 
Пекина вызвали бурю негодования 
в Японии, общественность которой рас- 
ценила их как «попытку грубого вме- 
шательства» во внутренние дела. 


ной аэрофотосъемки. Заключено со- 
глашение о строительстве на террито- 
рии КНР предприятий по производ- 
ству электронного оборудования и 
вертолетов. 

В ответ на эти поставки китайская 
сторона выразила желание продавать 
США редкоземельные металлы: титан, 
ванадий, тантал и другие, являющиеся, 
как известно, стратегическим сырьем. 

По данным, просочившимся в печать, 
якобы существует неофициальное 
секретное соглашение о посылке в 
КНР оборудования связи и технических 
специалистов в обмен на получение 
разведывательных данных о СССР. 
Министерство обороны США заклю- 
чило такое соглашение в ответ на 
просьбы китайских военных о постав- 
ках электронного оборудования и 
средств связи, например, устройств 
для принятия сигналов в широком 
диапазоне радиоволн в целях пере- 
хвата и записи передач из Советского 
Союза и с советскнх искусственных 


В МИЛИТАРИСТСКОМ УГАРЕ 


А. НИКИТИН 


В ходе визита американской воен- 
ной делегации в Китай в сентябре 
1980 г. было объявлено, что американ- 
ская администрация предоставила бо- 
лее чем 40 компаниям экспортные 
лицензии на право продажи Китаю 
ряда товаров, которые могут быть 
использованы в военных целях, в том 
числе сверхсовременные компьютеры. 
В настоящее время достигнуто согла- 
шение о поставках Китаю «вспомога- 
тельного» оборудования. В это понятие 
входят мобильные радиолокационные 
системы противовоздушной обороны, 
транспортные вертолеты, портативные 


‘радиосистемы, аппаратура для про- 


верки реактивных двигателей, большие 
грузовики, антенны для радиолока- 
ционных станций раннего обнаружения, 
транспортные самолеты, осветитель- 
ные ракеты и металлическая фольга, 
используемая для маскировки при ра- 
боте радиолокационных систем про- 
тивника, а также компьютерные систе- 
мы и их компоненты. 

По некоторым сведениям США 
рассматривают вопрос о продаже 
Китаю криптографического оборудо- 
вания для дешифрования секретной 
информации. В списке для поставки 
Китаю числятся также самолетное и 
аэродромное оборудование, навига- 
ционные приборы, средства специаль- 


спутников Земли. Американские спе- 
циалисты должны учить китайцев 
обращению с этим сложным оборудо- 
ванием, Как утверждают, для США ста- 
ло очень важно иметь на советско-ки- 
тайской границе посты прослушивания, 
после того как они вынуждены были 
убрать такие посты в Иране в резуль- 
тате революции в этой стране. 

В Пентагоне говорят, что лишение 
возможности получать разведыватель- 
мые данные о СССР с помощью 
секретных центров в Китае могло бы 
отрицательно сказаться на безопасно- 
сти США. Вот в чем все дело, а не в 
«укреплении способности Китая защи- 
щать свои границы против иностранной 
агрессии», как утверждает кое-кто на 
Западе. К тому же Китай намеревается 
расширить свои границы, претендуя на 
территории многих соседних стран. 
Китайские экспансионисты уже не- 
сколько лет оккупируют часть индий- 
ской территории, они беззастенчиво 
заявляют о своих территориальных 
притязаниях к Вьетнаму, Бирме, Таи- 
ланду, ведут споры с Малайзией 
и Филиппинами, говорят © своих 
«правах» на острова в Южно-Китайском 
море ит. д. 

Газета «Женьминьжибао» недавно 
выдвинула тезис о необходимости 
«освободить» около двухсот островов 
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и атоллов в бассейнах Индийского и 
Тихого океанов. Пекинские правители 
попросту проигнорировали введение 
соседними прибрежными государства- 
ми 200-мильных экономических зон, 
давая понять, что не намерены считать- 
ся с этими решениями. 

В последние несколько лет китайские 
лидеры уделяют особое внимание 
развитию военно-морского флота 
КНР. Еща в 1975 году Мао Цзедун 
поставил задачу создать в следующие 
10 лет военно-морские силы, которые 
«вызывали бы у противника страх». 
Пекинские лидеры разработали долго- 
срочную программу укрепления океан- 
ского ракетного флота, что позволило 
бы им осуществить экспансионист- 
ские замыслы во многих частях мира. 

Отдавая себе отчет в ограниченности 
экономического потенциела своей стра- 
ны для наращивания собственных 
военно-морских сил, Пекин полагается 
на помощь западных стран, в особен- 
ности государств — членов НАТО, 
Именно поэтому Китай проявляет 
острую заинтересованность в получе- 
нии оборудования дли подводных 
лодок, а также противолодочной, нави- 
гационной и радиолокационной тех- 
ники, 

В сентябре 1980 года состоялся 
первый за последние 30 лет визит 
английских военных кораблей в КНР. 
Китайские военно-морские специали- 
сты проявили повышенный интерес 
к их новейшему оборудованию. Пред- 
ставители соответствующих 
ских фирм, которью сопровождали 
корабли, были неожиданно быстро 
приглашены в Пакин для обсуждения 
условий и подписания контрактов на 


поставку оборудования для ВМС Ки- 
тая. Чеобходимо отметить, что консер- 
вативное правительство Великобрита- 


нии, идя в ногу с администрацией 
США, санкционировало продажу КНР 
некоторых образцов современного 
вооружения и технологим. В это поня- 
тие прежде всего включается элект- 
ронное оборудование для модерни- 
зации самолетов-истребителей китай- 
ских ВВС, системы управления артнл- 
лерийским огнем, 

Таким образом, военные подачки 
Китаю сс стороны Соедмыненных Шта- 
тов и некоторых их союзников раз- 
жигают непомерные  экспансмониыст- 
ские аппетиты нынешних китайских 
руководителей, дестабилизируют по- 
ложение в азматсном регионе, таят 
угрозу безопасностм азматским стра- 
нам, поощряют Пекин нё вмешатель- 
ство во внутренние дела соседних 
стран, на применение силы как сред- 
ства давления на неугодные Пекину 
политические режимы в Азии и бас- 
сейне Тихого океана. 

Пекин находится в милитаристском 
угаре. 
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англий- 


ЕНИЯ 


Возвращаясь к напечатанному 


НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 


публикованная в журнале «Ра- 
дио», 1980, № 4 статья М. Овеч- 
кина «Низкочастотный нзмерн- 
тельный комплекс» вызвала большой 
ннтерес читателей. Судя по редакцион- 
ной почте, многие из них уже успели 
повторить измерительный комплекс. 
нли изготовить по его описанию отдель- 
ные приборы. В своих письмах радно- 
любители сообщают также н о не- 
которых трудностях, которые возника- 
ют при налаживании генератора комп- 
лекса, интересуются возможностью 
замены отдельных элементов, моди- 
фикациями, которые внес автор в 
конструкцию за время, прошедшее 
с момента ее публикации. 
Публикуемый здесь матернал под- 
готовлен М. Овечкиным по письмам 
читателей. 


* . * 
Генератор звуковых и ультразву- 
ковых частот измерительного комплек- 
са иногда плохо возбуждается на 


самом низкочастотном подднапазоне. 
Причиной тому может быть значи- 
тельное рассогласование сопротивле- 
ния блока переменных резисторов 
Ю1Ю2 (позиционные обозначення по 
схеме рис. | в статье, упомянутой 
выше), неточный подбор ограничи- 
вающих резисторов КЗ и #4, а также 
конденсаторов С/. С2 н С9. Кроме 
того, генератор оказался критичным 
к параметрам полевого транзистора УЗ. 
Для устойчивой генерацин следует 
установить транзистор с максимально 
возможной крутизной характеристики 
тока стокя. 


Очень простой генератор звуковой 


частоты можно собрать на операцион- 
ном усилителе К140УД7. Схема такого 
генератора приведена на рис. |. Он 
обеспечивает выходное напряжение 
не менее | В на нагрузке 3 кОм. Днапа- 
зон генерируемых частот 20 Гц...20 кГц. 
Неравномерность  амплитудно-частот- 
ной характеристики выходного напря- 
жения лежит в пределах от —0,6 до 
+ 0,2 дБ относительно уровня на часто- 
те | кГц. Коэффициент гармоник на 
частоте 20...80 Гц не превышает 0,8%, 
а в остальной части‘диапазона — 0,3%, 
Указанные параметры были получены 
при использовании сдвоенного перемен- 
ного резистора ПЛП, который имеет 
рассогласование по сопротивлению 
не более 2%. Налаживание генератора 
сводится к установке выходного уров- 
ня |! В подстроечным резистором К2 
Следует отметить, что попытки автора 
получить приемлемые характеристнки 
у этого генератора в более широком 
диапазоне частоты успеха не имели. 

Лучшие результаты можно получить 
от генератора звуковой и ультразву- 
ковой частоты на операционном усили- 
теле К140УД1Б (см. рис, 2), если 
подключить на входах ОУ эмиттерные 
повторители. В этом случае входное 
сопротивление возрастает до 2 МОм, 
что позволяет выбрать оптимальные 
номиналы элементов для моста Вина, 
Несимметричное питание ОУ облегчает 
условия получения симметричного вы- 
ходного напряжения усилителя. Для 


снижения выходного сопротивления 
генератора и уменьшения влияния 
нагрузкн на его работу на выходе 


включен эмиттерный повторитель на 
составном транзисторе (микросхе- 
ма АЗ). Частотозадающими элементамн 
моста Вина служат сдвоенный пере- 
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менный резистор Ю/ и конденсаторы 
С1—С8. Для стабилизации выходного 
напряжения в цепь отрицательной 
обратной связи включены нелинейные 
элементы  -- лампы накалива- 
ния Н/—Я4. 


#1 КВОУД7 
Диапазон" НР НСМ 6,5-20 К 100 


#3 820 1 Е+ 820 


#4 


„бастата” 


Рис. 


Генератор обладает следующими 
характеристиками: интервал  генери- 
руемых частот 15 Гц...150 кГц (4 под- 
диапазона — 15...150 Гц, 150...1500 Ги, 
1,5...15 кГц, 15...150 кГц), макрималь- 
ное выходное напряжение 1 В (дейст- 
вующее значение), неравномерность 
АЧХ выходного напряжения лежит 
в пределах от —0,5 до +0,2 дБ, коэф- 


тивлению достигает 20%. Если при- 
менить прецизионный проволочный 
сдвоенный переменный резистор ПЛП, 
то коэффициент гармоник снизится до 
0,15...0,2%. 

Налаживание тенератора начинают 


4 


с подборки конденсаторов С2 и С6, 
они должны быть одинаковыми по 


емкости и ТКЕ. Подбирая резистор Кб, 


добиваются напряжения -+2 В на выво- 
де 7 микросхемы 48. После этого кон- 
денсаторы монтируют на плату и, 
установив частоту генерации 1000 Гц, 
подстроечным резистором К5 доби- 
ваются на выходе генератора напря- 


4 К Е 
АТ, АЗ КИИКИА Е 
42 КНОЧАИБ 214 65) 
1-4 НИ 63-20 | 
2 
ГЕ 7 > 
33 ы Е и 
Е СН Г в 
а зГаГ ^и | Га Н и Е 
Вы $] жк | | 33к 70 672 [68 10055 а сх 6 
и астото 240 ой | З 2000%6 В Е 
„2 89 27к 21 э[ -| < 
511 Диапазон и и 2 Амплату- 
Е ” д” 


Рис. 


фициент гармоник. в полосе частот 
20 Гц...20 кГц — 0,5...1,2%. Коэффи- 
циент гармоник, указан для случая. 
когда в генераторе использован сдвоен- 
ный переменный резистор СПЗ-4, у 
которого рассогласование по сопро- 
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2 


жения 1 В. Далее на плату генератора 
устанавливают конденсаторы С/, С3, 
С4 и, поочередно настраивая генератор 
на частоту 100 Гц, 10 кГц и 100 кГц, 
подборкой конденсаторов С5, С7 и С8 
устанавливают на выходе генератора 


такое же напряжение, как. и на частоте 
1 кГц. На последнем поддиапазоне 
равномерности АЧХ добиваются, под- 
бирая конденсатор С9 и подстраивая 
резистор К4, 

Вместо микросхем К101КТ1А мож- 
но прнменить кремниевые транзисторы 
структуры п-р-п с малым обратным 
током коллектора (не более 0,01 мкА 
при напряжении между коллектором 
и базой 5 В). Статический коэффициент 
передачи тока транзисторов должен 
быть в пределах 60...100, причем пару 
транзисторов, устанавливаемую на 
входе ОУ, следует подобрать с возмож- 
но близкими коэффициентами переда- 
чи тока. 


Трудности прн налаживании 
милливольтметра переменного тока 
обусловлены наличием ошибки на 


схеме рнс. | в указанной выше статье. 
Левая по схеме контактная группа 
переключателя $5.2 должна быть 
распаяна так: подвижный контакт 
соединяют с выводом 7 платы милли- 
вольтметра, замкнутый контакт 
с выводом б, а разомкнутый — с вы- 
водом 4. Кроме того, переключа- 
тель 55./ должен быть с независнмой 
(от $5.2 н 55.9) фиксацней. Напомним, 
что в соответствии с ГОСТ кнопки 
с зависимой фиксацией — 55.2 и 55.8 — 
показаны в нерабочем состоянии: обе 
кнопки не нажаты. 

В заключение несколько реко- 
мендаций по замене отдельных эле- 
ментов в измерительном комплексе. 
В нем можно использовать самые 
различные микроамперметры с током 
полного отклонения до 300 мкА. Поми- 
мо естественных изменений в конструк- 
тивном выполнении прибора в этом 
случае может потребоваться подборка 
резистора А50 в частотомере. Так, 
прн использовании микроамперметра 
№М265М с током полного отклонения 
200 мкА этот резистор должен иметь 
сопротивление примерно 2,7 кОм. 
Кроме того, если для установки чувст- 
вительности не хватит пределов регу- 
лировки подстроечного резистора 36 
милливольтметра, то придется устано- 
вить резистор с большим сопротивле- 
ннем. Вместо КТЗ12В можно применить 
транзисторы КТЗ15 с буквенными ин- 
декрами А, Б, В или Г, причем у тран- 
зистора У12 статический коэффициент 
передачи тока должен быть не ме- 
нее 100. Вместо КТ6бО2В возможно 
применение транзисторов 0701, 
КТбОЗА, КТ608А и КТ6ОЗБ (с установ- 
кой на теплоотвод), Сдвоенный пере- 
менный резистор #1К2 может быть 
с линейной регулировочной характе- 
ристикой, но в этом случае «крутизна 
регулировки» частоты будет различ- 
ной в разных концах одного под- 
диапазона. 


г. Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


О 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ 
ТРАНСФОРМАТОРЫ 


Г. ШУЛЬГИН 


Отечественная промышлен- 
ность выпускает самые различ- 
ные трансформаторы для источ- 
ников вторичного электропита- 
ния радиоэлектронной аппарату- 
ры. Практически для источника 
любого назначения может быть 
подобран унифицированный 
трансформатор. 

Наибольшее распространение 
для сетевой частоты 50 н 400 Гц 
получили трансформаторы анод- 
ные (ТА), анодно-накальные 
(ТАН), накальные (ТН) и для 
электропитания устройств на 
полупроводниковых приборах 
(ТПП), охватывающие интер- 
вал выходных мощностей от еди- 
ниц до нескольких сотен ватт. 
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При выборе трансформатора 
для блока питания из числа уни- 
фицированных следует руковод- 
ствоваться схемой блока, в ко- 
тором его предполагается ис- 
пользовать, н основными пас- 
портными параметрамн — нап- 
ряжением и частотой источника 
электроэнергии, номинальной 
мощностью трансформатора, 
напряженнем и максимальным 
током вторичных обмоток, а так- 
же температурой окружающей 
среды, атмосферным давлением 


$ РАДИО № 2, 1981 г. 


и влажностью, вибрационными и 
ударными нагрузками. 

При сетевом напряжении, от- 
личном от номинального, у унн- 
фицированных  трансформато- 
ров первичную обмотку можно 
включить последовательно со 
вторичными — встречно иля сог- 
ласно. Допускается также авто- 
трансформаторное включение и 
параллельная работа несколь- 
ких трансформаторов при усло- 
вии соблюдення равенства коэф- 


фициентов трансформацин и 
суммарных потерь в обмотках 
трансформаторов. 


При последовательном вклю- 
чении обмоток, рассчитанных на 
разные значения тока, нагрузоч- 
ный ток не должен превышать 
меньшего из них. Напряжение, 
снимаемое со вторичных обмоток 
унифицированных трансформа- 
торов, можно изменять, исполь- 
зуя отводы первичной обмотки. 
Интервал изменения у разных 
тнпов трансформаторов разли- 
чен, но не превышает —3.,. +9% 
от номинального. Выходное нап- 
ряжение можно также варьиро- 
вать последовательным соглас- 
ным или встречным соединеннем 
первичной обмотки со вторичны- 
ми компенсационными обмот- 
ками. 

Унифицированные  трансфор- 
маторы предназначены для рабо. 
ты от сети при отклонении от но- 
минального значения напряже. 
ния не более +5%. Если откло- 
нение достигает +20%, необхо- 
димо соответствующим образом 
изменить н ток нагрузки; с уве- 
личеннем напряжения на первич- 
ной обмотке увеличивается ин- 
дукция в магнитопроводе, что мо- 
жет привести к его насыщению, 
и, как следствие, к резкому воз- 
растанню потерь в трансформа- 
торе и его перегреву. Поэто- 
му. если напряжение сети выше 
номинального, следует соответ- 
ственно уменьшить ток, потреб- 
ляемый от вторичных обмоток. 
При пониженном входном нап- 
ряженин ток вторичных обмоток 
может быть увеличен. 

Пря эксплуатации трансфор- 
маторов, рассчитанных на час- 
тоту 50 Гц, в сети с частотой 


Таблица | 


Основные характеристики броневых анодных трансформаторов 
на частоту 50 Гц 


Максимальный ток вто- 
ричных обмоток, А 


Напряжение на выводах 
вторичных обмоток, В 


Траис- 
форма- 

ТОР | 11—12, 
13—14 


ТА! 0,15 0,148 
ТАБ 0,04 


0,026 


ТА! | 
ТА12 
ТА! 3 
ТА! 4 
ТА!5 
ТА!б 
ТА! 
ТА! 8 
ТА!9 
ТА29 
ТА21 
ТА22 
ТАЗ 
ТА24 
ТА25 
ТА26 
ТА?27 


0,032 


0,41 


ТА? 0,315 


0.105 


Гео 


0,112 
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Продолжение табл. | 


Максимальный ток 
вторичных обмоток, А 


Напряжение на выводах 

Транс- вторичных обмоток. В 

форма- 
тор 


Гея [59— 


0.036 0,086 


ШЛ20х20; 40 Вт 
ТА55 $ 0,525 0,415 0,35 


ТА56 28 28 6 6 


ТА58 0,17 
ТА59 НН | 0.125 | 0.285 | 0.225 
ТАбО | 029 | 044 | 0.25 
ТАб1 | 0.24 | 0.305 | 0.21 
ТАбЗ 0,17 04 0,12 
ТАб4 Г 0.095 | 048 | 0,154 
ТА65 |048 | 0.105. | 0,164 


ТА67 | 0.152 | 0.047 | 0,124 
т Кант 
ТА69 | 0.067 | 0.142 | 0,121 


ТА?! |009 | 0.096 | 0,065 
ТА72 0.048 0.115 
р Г 

ТА7З | 0,108 | 0,04 0,09 
ТА74 160 |140 | 0,09 0.088 | 0.068 


ТА75 | 6.049 | 0,095 


ТА76 0,069 
---- ЕЁ 
ТА78 | 0.038 | Ели 0,09 
ТА79 | 0.082 0,07 
ТА80 0,05 
ТАЗ1 СИ 0,07 


400 Гц нагрузочный ток. можно форматоров броневой и стерж- 
оставить без изменения. невой (табл. 1) конструкций 
на частоту питающей сетн 50 Гц 
и напряжение 127/200 В, а в 


Ниже приведены основные 
характеристики анодных транс- 
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Продолжение табл. | 


Максимальный ток 
вторичных обмоток, А 


Напряжение на выводах 


Транс- вторичных обмоток. В 


форма- 
тор 


ТА82 


Икки 
вЕИ 
ве Ге Ге [я 


ТАЗ 8 28 28 0,65 0,55 0.48 


6 6 
ТА89 0.64 


ы о 
ТА9О | 02 | 0,29 0,23 
ТА91 |044 | 0.375 | 0,325 
ТА92 | 0.38 |045 | 0,34 
ТА9З 0,278 
ий 
и 


0,043 


0,16 
0,21 


ТА95 | 02 | 

те 

ТА97 | 0.235 | 042 | 0,22 
ТА98 | 0.2 | 0.305 | 0,22 
ТА99 | 009 | 0,36 | 0,31 
ТА! 00 НЕ 0,169 
ТА101 14 | 0.162 | 0,142 | 0,118 
ТА! 02 0.188 | 0,164 


ТА!03 0,118 
ТА104 0,145 
ТА105 0,088 
ТА!0б 0.046 | 0.125 
ТАЮТ |012? | 0.084 
ТА108 |_ 04158 | 0.131 
Таблица 2 


Броневые Стержневые 
Напряже- трансформаторы трансформаторы 
ние 
сети, В соединить подать соединить подать 
выводы напряжение ВЫВОДЫ напряжение 
на выводы на выаоды 


табл. 2 приведены рекоменда- 127 или 220 В. Принципиальная 
ции по соединению обмоток, схема трансформаторов приве- 
анодных трансформаторов для дена на рисунке. 

питания от сети напряжением (Продолжение следует) 


РАДИО № 2, 1981 г. Ф 


АВТОСТОП КАССЕТНОГО 
МАГНИТОФОНА 


Механическое устройство. схс- 
матически изображенное на 
рис. 1, применяется в кассетных 
магнитофонных панелях СВ95 
фирмы «Грундиг» для автома- 
тнческого перевода лентопро- 
тяжного мехаиизма в положе- 
ние «Стой» при остановке при- 
емного узла кассеты, Основны- 
ми частями устройства явля- 
ются вспомогательное зубчатое 
колесо 4 с кулачком б и штиф- 
том &, приводимое во враще- 
ние узлом ведущего вала 12, 
и новорачивающаяся на осн /0 
кулиса 5 с выступом 7 (отог- 
нутым вниз по рисунку) и под- 
пружиненным рычагом 2. В ра- 
бочих режимах, т. е. при вра- 
шающемся диске /. установлен- 
ном на валу приемного узла, 
кулиса 5 под действием пружн- 
ны // постоянно прижата к ку- 
лачку 6 и совершает качатель’ 
ное движение, а рычаг 2 (в 3а- 
висимости от направления вра- 
щения днскя /) занимает одно из 
положений, показанных на 
рис. |,а. Форма кулачка б и ме- 
сто установки штифта 8 выбра- 
ны так, что при качании кулисы 
штифт проходит мимо выступа 7 


о 


Прн остановке диска / про- 
нсходит следующее. В момент 
наибольшего отклонения кули- 


сы вниз рычаг 2 под действием 


пружины 3 поворачивается в 
положение, — показанное — на 


рис. 1,0, и выводит кулису из 
сцепления с кулачком 6. При 
этом выступ 7 оказывается на 
пути штифта 8, и он при следую- 
щем обороте колеса 4 упирает- 
ся в выступ. Смещаясь по осн 
10 вправо (по рисунку), кули- 
са 5 давит в направлении стрел- 
кн на штифт 9, соединенный 
с планкой фиксатора клавишно- 
го переключателя рода работ 
магнитофона, В результате на- 
жатая до этого клавиша возвра- 
щается в исходное положение, 
и лентопротяжный механизм ос- 
танавливается. Поступательное 
движение кулисы обеспечивает 
направляющая /3. 

Продолжая по инерции по- 
ворачиваться вместе с коде 
сом 4, штифт 8 освобождает 
кулису, и она возврашается 
в предыдущее положение. При 
включении лентопротяжного ме 
ханизма ВНОВЬ (после смены 
кассеты) диск / поворачивает 
рычаг 2 в ту или другую сторо- 
ну, и кулиса снова входит в со- 
прикосновение с кулачком 

Автостоп надежно работает 
не только в режимах записи и 
воспроизведения, но н при пере- 
мотке ленты в любом направ- 
ленин. 


А(ЧССР). 
1980, МА 


«Атаегуке по» 


ТРИНИСТОРНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 
постоянного 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Устройство, схема которого 
показана на рисунке, представ- 
ляет собой компенсационный 
стабилизатор последовательно- 
го типа; Его выходное напряже- 
ние можно плавно регулиропать 
в пределах 5...30 В при токе 
до ГА. 

Регулнрующим элементом яв- 
ляется трииистор \У9, рабо- 
тающий в ключевом режиме, 
благодаря чему потери мош- 
ности в стабилизаторе очень 
малы. Упраоляется тринистор 
импульсами, вырабатываемыми 
релакгационным генератором 
на аналоге  однопереходного 
транзистора У7. У. Выходное 
напряжение определяется раз- 
ностью фаз импульсов управ- 
ляющего генератора и полуволя 
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выпрямленного напряжения, а 
она, в свою очередь. зависит 
от зарядного тока конденсатора 
С?. Как видно из схемы, этот 


часть напряжения со стабили- 
трона У5, а на эмиттер — часть 
выходного напряжения, снимае- 
мая с делителя РЯЮ9 


конденсатор включен в Боллек- 
торную цепь транзистора Уб, вы- 
полняющего функции усилите- 
ля тока. На его базу с движка 
построечного резистора А? (им 
устанавливают требуемое вы- 
ходное изпряжение) поступает 


При уменьшении выходного 
напряжения относительно уста- 
новленного уровня напряжение 
на резисторе КЯ также умень- 
шается, а на эмиттерном пере- 
ходе транзистора Уб увеличива- 
стся открывающее напряжение. 


В результате его коллекторный 
ток увеличивается, и конденса- 
тор С2 начинает заряжаться бы- 
стрее. Это приводит к более 
раннему открыванию тринисто- 
ра \9, поэтому напряжёние на 
выходе устройства возрастает ло 
прежнего значения. Если же 
выходное напряжение увеличи- 
вается, процессе восстановления 
заданного уровня протекает в 
обратном направленин. 

Трансформатор питания для 
описываемого устройства можно 
намотать на магнитопроводе 
из пластин Ш24-(толщниа на- 
бора 30...35 мм). Первичная 
обмотка должна содержать 
1350 витков провода ПЭВ.2 0,35, 
вторичная — 200 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,8 


*«Ридио телевизия електроники» 
(НРБ). 1980, № 5 


Примечание редак - 
ини. Описываемый стабилиза 
тор обладает значительным 
уроннем пульсаций на выходе, 
поэтому его можно использовать 
только в устройствах, ие кри- 
тнчных к пульсацням  питаю- 
щего напряжения. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ; 


Л. ГАЛЧЕНКОВ, А. ВОЛОДИН, А. АШМЕТКОВ, А. БУРОВ, П. НОВОРУССОВ, А. СЫРИЦО 


Л. Галченков. Блок регулиро- 
вания громкости ин тембра,— 
«Радноъ, 1980, № 4, с. 37. 

Можно ли применить в блоке 
переменные резисторы других 
номиналов? 

Переменные резисторы #8, 
Ю20, Ю22 и Ю?29 могут иметь со- 
противление по 33 нли по 68 кОм. 
Завненмость сопротивления от 
угла поворота движка у них 
должна быть линейной (рези- 
сторы группы А). Чтобы харак- 
теристики блока остались при 
этом неизменными, необходимо 
вместо указанных на схеме ис- 
пользовать элементы следующих 
номиналов. 

Для резисторов сопротивленн- 
ем 33 кОм: Юб — 750 Ом. 


Ю12 — 510 Ом, К!5 и 26 — по’ 


1,5 кОм, ®/6 и Ю25 — по | кОм, 
С2 — 3 мкФ, С3 — 1500 пФ, 
СЯ ‚ С7, 69 — по 0.15 мкФ. 

Для резисторов сопротивле- 
нием 68 кОм: Юб — 2,7 кОм, 
#12 — | кОм, С2 — 1,5 мкФ, 
С3 — 750 пФ и С4 — 0,075 мкФ. 

В статье рекомендовано ис- 
пользовать транзисторы У2 и У4 
со статическим коэффициентом 


передачи тока Аз э соответетвен- 
но 400 и 300. Нельзя ли приме- 
нить транзисторы с меньшими 
значениями этого параметра? 

Транзисторы У? и У4 могут 
нметь и меньшие значения стати- 
ческого коэффициента передачи 
тока й1э. Однако в этом случае 
характеристики блока будут ху- 
же указанных в статье — возра- 
стут уровень шума и коэффи- 
циент гармоник. При использо- 
вании транзисторов с меньшими 
значениями А2!э потребуется 
увеличить сопротивления рези- 
сторов 10 н №18 так, чтобы на 
эмиттерах транзисторов УЗ и Уб5 
постоянное напряжение состав- 
ляло около 6 В. 


А. Володин. Коррекция звуча- 
ния электрооргана. — «Радно», 
1979, № 6, с. 33. 

Каковы критерии при подборе 
резисторов А 1.7... 1.п (рне. 3)? 

Сопротивления этих резисто- 
ров выбирают исходя из выход- 
ного сопротивления генерато- 
ров тона, с которыми использу- 
ется прнставка. Чтобы при мани- 
пуляциях на контактуре (под- 
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ключение — отключение) не на- 
рушался режим работы генера- 
торов тона, сопротивления этих 
резисторов должны быть, по 
крайней мере, в 10...30 раз боль- 
иге, чем выходное сопротивление 
в точках снятия сигнала. Если 
генераторами тона являются, на- 
пример, делители частоты, у ко- 
торых сопротивление коллектор- 
ных резисторов обычно лежит в 
пределах 5...10 кОм, то каждый 
из резисторов сумматора должен 
иметь сопротивление не менее 
100 кОм. 

Какой порядок налаживания 
приставки? 

При настройке фильтров на 
вход приставки подают синусой- 
дальный сигнал от звукового 
генератора. Входное напряже- 
ние подбирают таким, чтобы на 
выходе приставки не было замет- 
ных нелинейных искажений сиг- 
нала (контролируют с помощью 
осциллографа). Частоту сигнала 
надо плавно менять в пределах 
октавы от предполагаемой ча- 
стоты резонанса. Сам резонанс, 
как обычно, определяют по мах- 
симуму выходного напряжения- 
Естественно, что в каждом поло- 
женин переключателя 5/ 
{«Тембр»)+ в каждом регнстре 
будет только одна единственная 
частота резонанса. 

Отношение выходного напря- 
жения фильтра на частоте [ьез 
н на частоте на 23 октавы 
ниже этой частоты должно ле- 
жать в пределах 4...8. Еслн это 
отношение больше 8, то для по- 
лучения «ровности» звучания на 
различных тонах клавнатуры не- 
обходимо подобрать шунтирую- 
щие резисторы Юб— 8. 


А. Ашметков, Пороговый шу- 
моподавитель. — «Радио», 1978, 
№ В, с. 55. 


Каковы технические характе- 
ристики шумоподавителя? 


Шумоподавитель имеет сле- 
дующие технические характе- 
ристики: 


Подавление шума в паузе, дБ 40 
Номннальное входное напря- 
жение, мВ ы $ 
Входное сопротивление, кОм 30 

Номинальное сопротивление 
нагрузки, кОм я 5 
Неравномерность частотной 
харэктеристики в лнапа 
зоне частот 30...16 000 Гц, 
дБ ы 5:0.5 


Нелинейные искажения, %. 1,5 

Время срабатывания, мс . 5...10 

Время восстановления, с, 1,5 
ннимальный 


порог сраба- 

тывания, мВ. , 

Уровень собственных шумов, 
дБ : 


| 
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Какне недостатки обнаружены 
в процессе эксплуатации шумо- 
подавителя и можно ли его усо- 
вершенствовать? 

Многократное повторение шу- 
моподавителя и его испытания в 
различных конструкциях маг- 
нитофонов показалн, что он име- 
ет склонность к самовозбужде- 
нию при непользовании транзи- 
сторовс большим значеннем ста- 
тического коэффициента пере- 
дачи тока. Кроме того, коэффи- 
цнент гармоник устройства, осо- 
бенно прин большом уровне сиг- 
нала, превышает допустимые 
нормы. 


транзясторов У/ и У2 должен 
быть не менее 150. 
© 

А. Буров. Входное устройство 
ЦМУ. — «Радио», 1979, № 7, 
с. 44. 

_ Какую микросхему, кроме ре- 
комендованной, можно приме- 
нить в данном устройстве? 

Вместо К1УТ40ТА можно ис- 
пользовать микросхемы К140УД2 
(К1УТ402), К140УД5, К140УДб, 
а также микросхемы серин К153. 
Напряжения питания и номнна- 
лы элементов цепей коррекции 
для этих микросхем приведены в 
справочной таблице параметров 
ОУ в журнале «Радно», 1980, 
№ 3, с. 59. 

Каковы сопротивление резн- 
стора Ю/4 и полярность включе- 
вия конденсатора С4? 

Сопротивление резистора 
К14 — 15 кОм. Плюсовой вывод 
конденсатора (4 должен быть 
подключен к выводу /0 микро- 
схемы А/. 


У 


Рые. 1 


Устранить эти недостатки уда- 
лось в усовершенствованном ва- 
рианте шумоподавителя, собран- 
ном по приведенной схеме 
(рис, 1). Как видно из схемы, 
каскад на транзисторе У/ охва- 
чен отрицательной обратной 
связью (через резистор АЗ), что 
позволило снизить нелинейные 
нскажения до 0,3% н повы- 
сить устойчивость работы всего 
устройства. С целью повышения 
порога срабатывания устройства 
и его чувствительности на сред- 
них и высших частотах емкость 
конденсатора С2 {обозначе- 
ние — по новой схеме) умень- 
шена до 0,! мкФ. 

Коэффнииент передачи тока 


Л, Новоруссов. Стабилизиро- 
ванный источинк питания. — 
«Радио», 1979, № 7, с. 40. 

Что может быть причиной пе- 
регрева регулнрующего транзи- 
стора У9? 

Возможными причинами пере- 
грева этого транзистора могут 
быть завышенное напряжение 
на входе источника (более 37 В}, 
плохой тепловой контакт тран- 
зистора с радиатором, самовоз- 
буждение' источника, 

Самовозбуждение легко об- 
наружить, подключив к выходу 
неточинка вольтметр переменно- 
го тока, Он должен быть рас- 
считан на измерение напряже- 
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ний до 25 В, Для устранения 
самовозбуждениня необходимо 
подключить параллельно (4 бу- 
мажный конденсатор емкостью 
0,25...| мкФ или включить меж- 
ду базой транзнстора И// н ниж- 
ним (по схеме) выводом рези- 


пон р 5-— 
» > 


[== 


Рис. 2 


ра К!! конденсатор емкостью 
|...5 мкФ. 

Приведите чертеж печатной 
платы нсточника. 

Чертеж печатной платы и рас- 
положення деталей приведены на 
рис.2 . Сетевой трансформатор 
и другие крупногабаритные эле- 
менты, а также органы управле- 
ния н контроля расположены 
вне печатной платы. 
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У9 кТ819Б К2'7ПрОВ 


форматор и внести ряд измене- 
ний в схему источника, а именно: 
регулнрующий транзистор за- 
менить двумя транзисторами, 
как показано на схеме рис. 3; 
емкость конденсатора С/ увели- 
чнть до 1000 мкФ; диоды серии 


Д7 (У!—И4) заменить на 
КД202Г, КД202Е; уменьшить 
примерно вдвое число витков 
обмоткн реле К!; заменить 


предохранитель другнм иа ток 
0,25 А; увеличить площадь теп- 


лоотвода транзистора \У9 до 
500 см?. 
Трансформатор можно ис- 


пользовать подходящий готовый 
мощностью 40...50 Вт, или намо- 
тать его на магнитопроводе сече- 
нием 6..7,5 см?. Обмотка 1 
(на 220 В) должна содержать 
2200 витков провода ПЭВ-2 0.23, 
секцин //а и //г — по 180 витков, 
секции //б и //в — по 170 витков 
провода ПЭВ-2 0,51, обмотка 
Ш — 25 витков провода ПЭВ-2 
0,31. При максимальной нагруз- 
ке напряжение на вторичных 
обмотках не должно уменьшать- 
ся более чем на 10%. 

Вместо КТ8!9Б (У9) можно 
применить транзисторы КТ802А, 
КТ809А, КТ908Б, КТЭОЭБ, Г, 


КТ922В, Д, П702, а вместо 
КТб25Б (У/5) — КТ6ЗЭГ. Д, 
КТ644А — Г, КТ814Б, П306. 


Для предотвращения перегре- 
ва стабилитрон У7 как в преж- 


Рис. 3 


Можно ли увеличить ток_на- 


грузки стабилизатора до | А? 
Для увеличения тока нагрузки 

до | необходимо применить 

более мощный сетевой транс- 


Ф РАДИО № 2, 1981 г. 


нем, так и видоизмененном ва- 
рианте стабилизатора целесо- 
образно установить на теплоот- 
воде с плошадью охлаждения 
2...4 см?. 


® 
О. Салтыков, А. Сырицо. 
Звуковоспроизводящий ком- 


плекс. — «Радио», 1979, № 8, 
с. 34. 

Можно_ли громкоговоритель 
комплекса нспользовать в дру- 
гих усилителях НЧ? 

Громкоговоритель комплекса 
можно нспользовать в любом 
усилителе НЧ. если усилитель 
дополнить фильтром высокой 
частоты (ФВЧ) и каналом фор- 
мирования ООСН н ПОСТ, эле- 
менты которого рассчитывают в 
соответствии с рекомендациями 
авторов (см. «Радио», 1979, 
№ 8, с. 37, 38), 

Какие изменения необходимо 


внести в схему усилителя, чтобы 
его выходную мощность умень: 
шить до 20 Вт? 

Для этого потребуется сни- 
зить напряжение источника пи- 
тания до +23 В, уменьшить 
сопротивление резистора 18 
до 8,2 кОм н подобрать сопро- 
тнвление резнстора Ю4 так, что- 


бы напряжение на коллекторе 
транзистора У2 (относительно 
общего провода) было равно 
+2 В 

Можно лн усялнтель выпол- 
нить только на кремниевых 
транзисторах? 

Усилитель можно выполнить 
полностью на кремниевых тран- 
зисторах, заменив германиевые 
транзисторы УЗ— У5 и \12, У17 
любыми маломощными кремние- 
выми транзнсторами структуры 
р-п-р с коэффициентом передачи 
тока не менее 30. 

Какой темброблок лучше ис- 
пользовать в усилителе? 

К усилителю можно подклю- 
чить любой темброблок, вапри- 
мер, описанный в статье Д. Ста- 
родуба «Блок регуляторов темб. 
ра высококачественного усили- 
теля НЧ» («Радио», 1974, № 5, 
с. 45). При использовании этого 
темброблока его каскад на тран- 
зисторе Т5 можно исключить, 
а сигнал на вход усилителя по 
дать с коллектора транзистора 
Т4 темброблока 


РАДИОДЕТАЛИ — ПОЧТОЙ 


Московская межреспубликанская торговая контора Цент- 
росоюза по нндивидуальным заказам населения высылает поч- 
товыми посылками и бандеролями (наложенным платежом) раз- 
личные радиодетали, применяемые в радиолюбительской прак- 
тике: постоянные резисторы ВС-0,125; ВС-0,25; ВС-0,5; МЛТ-0,5; 
МЛТ-1; МЛТ-2 (всего 300 номиналов); переменные резисторы 
ТК-Д, СП-23За, СП-236; конденсаторы постоянной емкости КСО-2, 
КСО-5. МБМ, МБГО, КБГ-И, КБГМ-1, БМ-2, КБГНМ, КД-16, 
КД-2, КТ-2а; конденсаторы электролитические К50-|2 (емкостью 
от 1 до 100 мкФ, на рабочее напряжение от 6 до 450 В), К50-6 
(емкостью от 5 до 1000 мкФ. на рабочее напряжение 16 В}; тран- 
зисторы и лиоды серий КТЗ15, МПЗ7 — МП42, ГТ!09, Г1308, 
ГТ402, ГТ404, П213, Д2, Д9, Д226, Д242; стабилитроны се- 
рия Д814; микросхемы серии К174; радиолампы и ламповые па- 
нельки; динамические головки 1ГД.40, ЗГД-38Е; головные 
телефоны ТОН-2, ТМ-2а, ТМ-4, ТДС-1!; микрофоны; фер- 
рнтовые стержни н кольцевые сердечники; наборы монтажных 
проводов н другие радиодетали, а также узлы и детали к теле- 
визорам и радиоприемникам. 

В прейскуранте конторы имеется широкий выбор источников 
питания: элементы «316», «343», «373», батареи «Крона», 
«3336Л», блок питания БИС (на выходное стабилизированное 
напряжение 9 В или 12 В), стабилизаторы напряжения УСН-200, 
СН-315. автотранеформатор «Львов». 

Для самостоятельной сборки транзисторных приемников прямо- 
го усиления можно приобрести наборы «Киев» (цена |4 руб.) 
или «Юность» (11 руб.), а для монтажа радиоустройств — набор 
монтажный, в который входит электропаяльник © запасным 
стержнем и подставкой н блок питання от сети БИС-220/ 127-9/12 

Торговая контора высылает н готовые промышленные изделия: 
усилители телевизионных сигналов УТКТИЬБ (для каждого кана- 
ла метрового диапазона — отдельный усилитель) и УТДИ (унн- 
версальный, для всех каналов метрового диапазона), измери- 
тель ЮСЁ (для измерения сопротивлений, емкостей н индуктив- 
яостей; может быть нспользован н как звуковой генератор), намо- 
точное устройство УПНР, наборы кварцевых резонаторов и элек- 
тромеханических фильтров («Кварц-!» — «Кварц-16») и другие 
раднотовары. 

Полный перечень товаров, имеющихся в конторе, приведен 
в прейскуранте «Радиодетали, фото- и раднотовары», который по 

запросам покупателей высылается бесплатно. 


Пнсьма-заказы следует направлять по адресу:121471, Москва, 
ул, Рябиновая, 45. Контора Центросоюза, отдел заказов. 
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1 
4, 
И. Кузнецов, В. Кузьмин, ‘о. Лукьянова басен > Валентин и Виктор Лексины — Знириия удуани- 
УКВ связн «Колос». .. ео ние бытовым радиокомплексом. . . 41 
8 


В. Савин — Руку. товарищ подросток! ; ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


РАДИОСПОРТ В. Волошин, В. иж — она еше: стабилн- 
а ь : 4 
Ю. Старостин — Радиолюбительское троеборье. . 10 2+5 ы 
69-0 г... аа м ман в в ЦИФРОВАЯ ТЕХИИКА 
А. Гусев — Его. звезда. „о... № аа 
. Полин — М ба, от 
ОПОГАМИ ГЕРОЕВ еее :: 
«РАДИО» НАЧИНАЮЩИМ 
с. п —И | А ео 
ый аа аа Ве м Б. Игошев, И. Кочев — Электронный тир с подвижной 
СПОРТИВНАЯ АНИАРАТУРА мишенью. . 49 
В. Борисов — Предварительный усилитель с тембро- 
Е. Кургин — Автоматический ключ с памятью. . 17 блоком «Олимп-9» . . 51 
Л. Евтеева — «Холодная» настройка П-контура пере- Б, Григорьев — В ПОМОЩЬ техническому творчеству 
ДАТЧИКА уу в. ан сея р м ея 20 молодежи ИР | 53 
: ; В. Кавадеев — лите) ь 
УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСЛАФ В. ря Уеиявь лия сереотелефойов ЗА 5 
М. Затуловский — Прибор автолюбителя. . . . 21 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ На книжной полке. Ю. Кириллов — Инженерам, сту- 
дентам, раднолюбителям . . . 46 
С. Сотников — О цветных телевизорах, Динамическое Обмен опытом. Устранение неисправности. Уменьше- 
сведение — рр и тр авы ние фона в «Веге-106-стерео». Окрашивание балло- 
стей .. $ .. 23 нов ламп. «Юпитер-202-стерео» в роли УКУ. Слухо- 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АННАРАТУРА вой контроль записи. Кварцевый генератор 25, 43, 58 
А. Никитин — В милитаристском угаре. . . .. 58 
Н. Галахов, М. тамрк. Б. лы — и Справочный листок. Г. Шульгин — Унифицированные 
«Яуза-209» . . 26 трансформаторы ‚ . 59 
ИЗМЕРЕНИЯ За рубежом. Автостоп кассетного магнитофона. Три- 
нисторный стабилизатор постоянного напряже- 
В. Новомлинов — Зерамие» для ЕВЕ ния. . , М ее лее але 5 = 
ОМЛ-2-76 .. . 29 Наша консультация . 5-х чае м 2 м 
Возвращаясь к напечатанному. `Низкочастотный. изме. Радиодетали — почтой. .;........ . 63 
рительный комплекс. . . , ЕО. 


На первой странице обложки, Паневежский 
завод «Экранас». Трудовыми успехами встретила ХХУ! съезд 
КПСС комсомольско-молодежная бригада имени 50-летия СССР. 
Она закончила пятилетку в октябре 1980 г. м собрала сверх 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


В. Максимов — А светового о оьавя 


иУЗЬАН ы мт. & сх 34 плана 300 электронно-оптических систем для цветных м 1000 для 
РАДИОПРИЕМ черно-белых кынескопов. На снимке (слева направо): профорг 
смены Н. Будревичуте, мастер смены А. Грубис и секретарь 

А. Майоров — Высококачественный АМ тюнер. . 38 комсомольской организации Н. Самулените. 
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ПРИБОР 
АВТОЛЮБИТЕЛЯ 


{см. статью на © 24—22] 


«ЭКРАНАС» 
ТРУДИТСЯ! 


{см. статью на с. 4—6} 


Радномастер экспериментальной лаборато- 
рим, рационализатор, ударник коммунистн- 
ческого труда Рузас Гмнтаутас (фото вверху}. 


Здесь собирается сердце кинескопа — 
электронно-оптическая система (фото внмзу 
слева} 


Ударник коммунистического труда контро- 
лер Дана Микалаускайте (фото внизу справа] 


Индекс 70722 


Цена номера 59 ноп. 


